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Ozet: Antenler metal ve dielektrik parcalardan, toprak diizlemi ve konnektorlerden olusmaktadir. Bu parcalar
bloklar haline getirilerek, bloklaria anten tasarimi konsepti ortaya koyulmugtur. Bu donanim bloklari, hizli ve
kolayca anten tasarumi, anten egitimi ve anten hizli prototiplemesi yapmaya uygundur. Bu ¢alismada, donanim
bloklart kullanilarak bir monopol anten ve daha genis bant genisligine sahip sleeve monopol anten tasarimi
yapilmigtir.

Abstract: Antennas consist metal and dielectric pieces, ground planes and connectors. These pieces are
producted as blocks and a block based antenna design concept is composed. These hardware blocks are
appropriate for antenna design, antenna education and fast antenna prototyping. This study presents a
monopole antenna and a wider bandwidth sleeve monopole antenna designed with the hardware blocks.

1. Giris

Universitelerde verilen anten egitimi, elektromanyetik, mikrodalga ve anten teorisi derslerinin yaninda
mikrodalga ve anten laboratuvar: dersleriyle de pekistirilmektedir. Anten miihendisligi, teorik veya bilgisayar
ortaminda yapilan ¢alismalar kadar, laboratuvar tecriibesi de gerektirmektedir. Anten laboratuvari dersleri bu
yoniiyle olduk¢a 6nemlidir. Anten laboratuvart derslerinde ¢ogu iniversitede ¢esitli hazir anten tipleri
gosterilmekte ve 6l¢tim altyapisi olan tniversitelerde bu antenlerin 1sima diyagramlari 6lgiilebilmektedir. Buna
ek olarak, cogu tliniversitede simiilasyon programlariyla bilgisayar ortaminda anten tasarimi yaptirilmakta ve az
sayida iiniversitede iirettirilerek olciilebilmektedir [1-11]. Ogrenciler bazi anten tiplerini taniyabilmekte ancak
yansima katsayisi, 1s1ma diyagrami, anten acikligi, bant genisligi vb. cesitli temel anten parametrelerini
anlamakta zorlanmaktadir. Anten tasarimi, bilgisayar ortaminda tasarim tecriibesi kadar laboratuvar tecriibesi ve
iterasyon yapilmasini da gerektirmektedir. Klasik anten laboratuvari egitimine alternatif olarak ortaya cikan
donanim bloklartyla anten tasarimi [12-16] konsepti, iniversitelerin zaman kisitl anten laboratuvari derslerinde,
direk network analizor 6niinde tasarim yapilmasini, tasarimlarin kolayca kurulmasini ve elle iterasyon yapilarak
sonuca ulagilmasini saglamaktadir. Anten mithendisleri, kompleks anten yapilarin1 temel anten tiplerine
benzeterek ve temel anten tiplerinin galisma prensiplerini kullanarak tasarlamaktadir. Donanim bloklariyla anten
tasarimi yapilmasi her anten laboratuvar: dersinde ayri bir antenin ¢alisma prensipleri anlagilarak, 6grencilerin
universite egitimleriyle endiistriye daha hazir hale gelmelerini saglamaktadir. Literatiirde “aktif 6grenme” [17-
19] olarak gegen etkili 6grenme tekniginin bes basamagi bulunmaktadir. Taslak hale getir, tasarla, olustur, 6l¢ ve
tekrar et basamaklari iteratif olarak yapilan anten tasarimi igin uygundur. Donanim bloklari ile anten tasarimi bu
asamalarin timiinii igermektedir.

Birgok tiniversite aragtirma amagh olarak yapmak istedikleri antenleri prototipleyecek veya iiretecek altyapiya
sahip degildir. Yiiksek yatirim maliyetleri, iiniversitelerin yapmak istedikleri aragtirmalar1 sinirlandirmaktadir.
Donanmm bloklari, arastirma amagli olarak yapilan ¢alismalarin herhangi bir ek iiretim maliyeti gerektirmeden
laboratuvar ortaminda hizlica kurulmasmna olanak saglamaktadir. Bu sekilde 6zgiin tasarimlar olusturularak,
bilimsel literatiire katkida bulunulabilmektedir. Endiistride calisan anten miihendisleri donanim bloklarini
genelde hizl prototipleme i¢in kullanmaktadir [20].

Bu caligmada, donanim bloklar1 kullanilarak bir monopol anten tasarimi yapilmis ve ardindan monopol antenin
etrafina bir sleeve yerlestirilerek, direk network analizor karsisinda iteratif olarak sleeve monopol anten tasarimi
yapilmistir. Monopol ve sleeve monopol antenin yansima katsayisi sonuglari alinmistir. Bu antenlerin 1gima
diyagramlarinin esyonlii oldugu bilindigi i¢in, bir 1s1ma diyagrami dl¢iimii yapilmamugtir.
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2. Donamim Bloklariyla Monopol Anten Tasarimi

Metal donanim bloklariyla monopol anten olusturulmustur. Monopol anten yatayda 12 mm X 12 mm, dikeyde
32 mm uzunlugundadir ve 80 mm c¢apinda dairesel bir toprak diizlemi iizerinde yer almaktadir. Sekil 1(a)
monopol anten fotografini gostermektedir. Antenin besleme noktasinda bosluk yerine mekanik stabiliteyi
saglamak i¢in dielektrik katsayisi 2.6 olan bej dielektrikler kullanilmistir. Monopol anten VSWR 6l¢iim sonucu
Sekil 1(b)’de gosterilmistir. Ol¢iim sonucu, VSWR’in 2°nin altinda oldugu anten c¢aligma frekans araliginin
2086-2894 MHz oldugunu, merkez frekansini 2400 MHz ve bant genisliginin %33,7 oldugunu gostermektedir.
Genis bantli dinleme anteni olarak kullanilmak iizere 2.4 ve 3.5 GHz frekans bantlarmi igeren bir bant genisligi
ihtiyact bulunmaktadir. Bunun i¢in sleeve monopol anten tasarimi yapilmistir.

Monopol Anten VSWR Olgiimii
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Sekil 1. Monopol Anten Fotografi ve VSWR Olgiim Sonucu

3. Donanim Bloklariyla Sleeve Monopol Anten Tasarimi

Klasik monopol anten bant genisliginin genis bir bant genisliginde ¢alismak i¢in uygun olmadigindan dolay1,
sleeve monopol anten yapisi kullanilmigtir. Sleeve monopol anten, monopol ve sleeve olmak iizere 2 par¢adan
olusmaktadir. Sleeve boyutunun monopol boyutundan daha diisiik olmasi gerektiginden dolayi, sleeve daha
yiiksek frekansta ¢aligmak {izere tasarlanmaktadir.

Sleeve konuldugunda monopol boyutlarinda da degisim yapilmasi gerekmektedir. Donanim bazli anten tasarimi,
iteratif olarak istenen boyutlara ulagmayi saglamaktadir. Elle kolayca ekleyip c¢ikarilan bloklar sayesinde
monopol boyu 38 mm olacak sekilde artirilmig, sleeve boyu 17 mm, sleeve kare bigiminde i¢ boyutlar1 28 mm X
28 mm olacak sekilde kurulmustur. Sleeve anten fotografi Sekil 2(a)’da verilmistir.

Sleeve Monopol Anten VSWR Olgiimii
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Sekil 2. Sleeve Monopol Anten Fotografi ve VSWR Olgiim Sonucu

Sekil 2(b), sleeve monopol antene ait VSWR 6l¢iim sonuglarini gostermektedir. Biri monopol digeri sleeve’e ait
2 rezonansin birlesmesiyle, genis bant genisligine sahip bir anten elde edilmistir. VSWR’1n 2’nin altinda oldugu



URSI-TURKIYE 2021 X. Bilimsel Kongresi, Gebze Teknik Universitesi, Kocaeli

frekans araligi 2118 MHz ile 4010 MHz’dir. Bant genisligi yiiksek oranda artarak, 1.89:1 olmustur. Sleeve
monopol anten, monopol anten gibi egyonlii yayin yapmaktadir. Donanim bloklar1 sayesinde antenin ¢aligma
frekans araligi kolayca degistirilebilmektedir.

4. Sonuclar

Bu ¢alismada donanim bloklartyla monopol anten ve sleeve monopol anten tasarimi yapilmistir. Her iki anten
tipi donanim bloklariyla kurulmus ve VSWR 06l¢iim sonuglar1 gosterilmistir. Sleeve monopol anten, klasik sleeve
monopol antenlerde oldugu gibi silindirik bir monopol ve silindirik bir sleeve’den olusmamasina ragmen, 4X4
mm enine ¢ozlnirliikteki bloklarla da klasik bir sleeve monopol anten gibi performans elde edilmistir.
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