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Ozet: Giiniimiizde, ozellikle iletisim ve elektronik alaminda Ar-Ge ekiplerinin ve akademisyenlerin iizerinde
¢okga calistiklart bir frekans degeri var: 60 GHz. Bu frekansta agir basan durum; bazi iilkelerin kullanmaya
basladigi, bazilarinin ise kullanmak icin hazirlik yaptig1 5G altyapisimin frekans degeri olmasidir. 4G ve Wi-Fi
sinyallerine gore daha hizli veri aktarimi vardir ancak maalesef daha kisa bir menzile sahiptir. Teknolojik
ilerlemeler hizla devam ediyor, belki de baz istasyonlarimn sektor sayisim artirarak veya elektronik cihazlar
arasinda ag olusturarak, uzun mesafe sorunu da ortadan kaldirilabilir. Bu ¢alismada, 60 GHz frekansinin neden
en basta geldigi; farkli calismalar, WEB sayfasi bilgileri ve yayinlar ile ac¢iklanmistir. Ayrica 60 GHz
frekansinda tasarlanan bir anten de verilmistir.

Abstract: Nowadays, there is a frequency value in which manufacturers’ R&D teams and academics especially
in the field of communication and electronics work hard on: 60 GHz. What makes this frequency overriding is to
be the frequency value of the 5G infrastructure that some countries have started to use and some continue to
make provision for. There is faster data transfer (gigabit per second) compared to 4G and Wi-Fi signals but
unfortunately it has a shorter range. Technologic progresses continue rapidly, perhaps by increasing the number
of sectors of base stations or meshing between electronic devices, the long-distance problem can also be
eliminated. In this study, why 60 GHz frequency is foremost is explained with references to different studies,
WEB page information and publications. Moreover an antenna designed at 60 GHz frequency was also given.

1. Giris

Verileri bir noktadan digerine kablosuz olarak aktarmak igin elektronik sistemlerin calisabilecegi bir frekans
degerine ihtiyag vardir. Bu aktarim gergeklestirilitken hiz 6nemlidir ve verilerin bozulmadan gonderilmesi
gerekir. Kullanilacak frekans bandinin temiz veya miikemmel durumda olmasi gerekir. 60 GHz civarindaki
frekanslar bu noktadan itibaren 6nem kazanmaya baslar. Bu frekans koridorunun, 6zellikle 59-64 GHz (Avrupa
icin; ABD, Kanada, Brezilya ve Kore igin 57-64 GHz; bant genisligi lilkeden iilkeye degisebilir) arasinin,
lisanssiz olmas1 nedeniyle kullanilmas1 bekleniyor. 30-300 GHz aralifinda olan 60 GHz, IEEE’ye gore EHF
bandi, 5G haberlesme teknolojisinin ¢alistig1 frekanslardan biridir (24-72 GHz; 5G-alt1 i¢in 24 GHz’in altinda).
Anten kazanci, esdeger izotropik yayilan giic ve bant genisligi de 60 GHz sistemlerde 802.11b/g/n’den daha
yiiksektir [1] - [11]. Kullamim alanlart ile farkli perspektiflerde tiim frekans boliistirme semalar1 ve
elektromanyetik spektrum [5] - [8] kaynaklarinda goriilebilir.

60 GHz kullanan 802.11ad gigabit kablosuz veri aktarim hizi, i¢ mekan uygulamalan i¢in 1 metrelik bir
mesafede 15 Gbps’ye kadar ulagabilir [2], [12]. Peki bu teknoloji neden simdiye kadar kullanilmadi? Maliyetler
simdiki kadar diisiik olmadigindan ve devreyi kiigiik boyutta, yiiksek giivenilirlikte, yiiksek iiretkenlikte, yiiksek
dogrusallikta yapan MMIC (monolitik mikrodalga entegre devre) teknolojisi giiniimiiz kadar ileri degildi [1] -

[3].
2. Son 10 Yilin Calismalar:

Bu derleme ve arastirma makalesinde, son on yilda 60 GHz frekans1 veya 5G frekanslarimi kullanan bazi
calismalar hakkinda bilgiler Tablo 1°de verilmistir. Onceki calismalar ve daha fazla bilgi icin [13] incelenebilir.
Simdiye kadar saglanan istatistiklerden, bant genisliginin lilkeden ilkeye degistigini 6grendik. Ayrica hava
olaylarina bagli olarak zayiflama oldugunu da biliyoruz [14]. Wi-Fi veya diger mobil sinyal tasiyici
frekanslarindan daha hizli veri aktarimina sahip oldugu da agiktir. Sonug olarak ¢aligmalarin ¢gogunun frekans,
zayiflama ve saniyede hiz ilizerine oldugu sdylenebilir.
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Tablo 1. 60 GHz, 5G frekanslarinda yeni ¢alismalar

Kay. Amac veya Ozet Sonu¢

[15] | Sistemin tasarimi - gergeklestirilmesi ve bit hata | 60 GHz yiiksek kazangli antenler bit hata orami
orani ile performans analizi. konusunda iyi bir ¢6ziim sunar.

[16] | Kisa menzil, goriis alani, ultra yliksek hizli | Faz giiriiltiisiinii  bastirabilen, Onerilen alict
kablosuz iletigim. mimarisi ile wultra yiiksek hizli wveri iletimi

saglanabilir.

[17] | Fiziksel katman tasarimi ve noktadan noktaya, | Cok yiiksek hizli fiziksel katman tasarimi SiGe
noktadan ¢oklu noktaya baglantilar. teknolojisi ile 9,7 m i¢in 1,3 Gbit/s; 4,5 m i¢in 2,6

Gbit/s’ye ulasabilir.

[18] | Airbus 340 kabininde kanal siren mimarisi ve | 3 GHz bant genisligi, 50 dB dinamik aralik, 1 ns
deneysel caligma. gecikme ¢oziinirliigii; gercek zamanli bir tekli giris

coklu cikis yapilandirmasi sunar.

[19] | Dogrusal frekans modiilasyonlu, siirekli dalga - | Dijital sinyal isleme yontemiyle karsilagtirildiginda
milimetre dalga radarinda boliimlere ayrilmis | daha yiiksek ¢oziinlirlik ve daha iyi giriilti
menzil algilama yontemi. performansi verir.

[20] | Dengeli ultra genis banthi ¢ift kutuplu hava | 7 GHz bant genisligi, diisik maliyet, kompaktlik,
arayliz mimarisi, 0.25um SiGe BiCMOS ¢ip- | giivenilirlik ve yeniden iretilebilirlik. RF
setini diistik sicaklikta pisirilen seramik | asamasinda faz ayari, kalibrasyonlar i¢in avantaj.
teknolojisi, yiiksek ¢oziiniirlik. Hiizmeleme i¢in tam entegre fazli anten dizileri

sunar.

[21] | 5G igin i¢ ortamlarda, 28-73GHz frekanslarinda | MmDalga kanal modelleri ve sistemleri igin
gergeklestirilen Olgiimlerin ayrintilarint vermek | sunulan, zaman dagilim 6zellikleri ve biiytik 6lgekli
icin hem es kutuplu hem de capraz kutuplu | yol kaybi modelleri. Nesnelerin interneti ve 5G
anten konfigiirasyonlar i¢in, donebilen yiiksek | destegi. Daha basit ve fiziksel tabanli yol kaybi
yonlii boynuz antenlerin kullanilmasi. modellerinin kullanilmasi sonucunu verir.

[22] | 59,9 GHz’de 13,2 dB kazang saglayan kompakt | 58.9 GHz’den 60.9 GHz’e¢ —10 dB doniis kaybi
1x8 dizi anten tasarlama ve uygulama. vardir.

[23] | Kablolu veya kablosuz teknolojiye sahip veri | Hibrit teknoloji, 60 GHz veri merkezlerinde
merkezleri hakkinda bir inceleme aragtirmasi. kullanilabilir.

3. Basit bir Mikroserit Antenin Tasarimi ve Benzetimi

Bu mikroserit anten i¢in kayipli FR-4 ve kayipli Rogers 4350B alttabanlari kullanildi. Vivaldi tasarimi secildi ve
anten CST Studio Suite Programi’nda tasarlandi. Sekil 1.a)da bu antenin S11 parametresi 57 ila 63 GHz
frekanslar1 arasinda gosterilmis olup, 60 GHz’de degeri -8.7 dB’dir. VSWR degeri 60 GHz’de 2.159’dur. Ana
lob biiyiikligii 5.54 dBi’dir. Sekil 1.b)de tasarlanan mikroserit Vivaldi antenin goriintiisii verilmistir.

S-Parameters [Magritude n dB]

b 5 5 [@] 6 2] 3]
Frequency | GHz

Sekil 1. Tasarlanan mikroserit Vivaldi Antenin a) S11 parametresi grafigi b) goriintiisii

4. Sonuclar ve Tartisma

Bu tiir antenlerin i¢ mekanlarda ¢alisma olasiligi daha yiiksektir; menzilleri diisiik olsa da, 6nceki nesillere gore
daha hizl olduklart i¢in yakin gelecekte yine de tercih edileceklerdir. Tablo 1’de verilen dnceki galigmalara gore
milimetre dalga uygulamalart 5G, 60 GHz frekansi ve ¢evresinde artmaktadir. Malzeme ve elektronik teknolojisi
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gelistikce ve transistor boyutlar kiigiildiikce daha iyi iglerin yapilabilecegi agikardir. Bu bildiride, daha once
gerceklestirilen bazi ¢aligmalar verildikten sonra 60 GHz’de galisabilecek, S11 degeri -8 dB’nin altinda olan bir
anten tasarlandi ve analiz sonuglari verilerek 5G i¢in i¢ mekanlarda kullanilabilecegi anlagildi.
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