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Ozet: Bu calismada Karasal Sayisal TV Yayincihigi (Digital Video Broadcast — Terrestial) icin UHF bandinda
(470-790MHz) ¢alisan anten tasarumi ortaya konulmustur. Askida yigin plakalar kullanarak tasarlanan antende
bantgenisligini arttirmak ve daha kararlt radyasyon diyagrami elde edebilmek icin toprak baglantili dikey duvar
konulmustur. Birincil askida plaka esas radyasyon elemani olup tersinir-L kapasitif kuplaj ile beslenmistir.
Parasitik ikincil plaka empedans uyumu, kazancin ince ayarmni saglamaktadir.

Abstract: In this paper, design of antenna for Digital Video Broadcast-Terrestial (DVB-T) is presented with
Stacked Suspended Plate Antenna (SSPA) method. The antenna has been designed in UHF band (470-790Mhz).
A vertical wall has been used and grounded to increase bandw,dth and for stable radiation pattern. Primary
radiating plate has been excited by inverted L-shape capacitive feed. Second plate (parasitic) has been used for
fine tuning of impedance matching and gain.

1. Giris

Diizlemsel antenler arasinda 6nemli bir yer tutan askida yigin plaka antenlerin bant genislikleri ve radyasyon
diyagramlari literatiirde ¢aligilmustir [1-3]. Cift/Tek tersinir L-gekilli elekromanyetik kapasitif kuplajli askida
anten ¢aligmalart ve sonuglari [4-7]de incelenmistir.

DVB-T ve T-DAB (Terrestial Digital Audio Broadcast) verici anten tasarimi da askida y18in plakalarin kapasitif
kuplaj ile beslenmesi prensibine dayanarak tasarlanmis, iiretilmis ve genis bant araliginda (174-230 MHz)
olumlu sonuglar almmustir [7].

Bu calismada ise [5,7]’ye benzer sekilde UHF bandi (470-790 MHz) DVB-T verici anten tasarimi
sunulmaktadir. Kapasitif kuplaj ile beslenen birincil plakanin tizerinde askida duracak sekilde ikincil bir plaka
yer almaktadir. Birincil plakanin altinda plakaya temas etmeyen topraklanmig dikey metal duvar bulunmaktadir.
Tasarim hedefleri olarak tiim band boyunca S11 < -10dB ve hiizme genisliginin 65 + 5° hedeflenmistir. Bir
sonraki boliimde antenin tasarimi ve dlgiilendirme bilgileri verilmektedir. Ugiincii boliimde ise S11 ve radyasyon
diyagrami i¢in benzetim ve 6l¢lim sonuglart gosterilmektedir.

2. Anten Tasarim

UHF band1 DVB-T verici anteni, askida yi1gin plaka antenler ile (Suspended Stacked Plate Antenna — SSPA), 470
— 790MHz arasinda ¢alisacak ve merkez frekanst 630MHz olacak sekilde tasarlanmigtir. Tasarim asamasinda
karar verilen Olgiiler geri doniis kayb1 S11, bantgenisligi, radyasyon diyagrami gibi tasarim hedeflerini en iyi
duruma getirebilmek icin yapilan parametrik analizler sonucu belirlenmistir. Sekil-1’de antenin iistten, yandan
ve 6nden goriiniimleri verilmektedir.

Bir adet liggen plaka ve bu plakanin iistiine yerlestirilmis dikdortgen plakadan olusan tersinir-L besleme noktasi
ile toprak plakasi arasinda mesafe olduguna ve dikey plakanin da birincil plakaya temas etmedigine dikkat
edilmelidir. Anten tasarim asamasinda ihtiya¢ duyulan tiim &lgiiler Tablo-1’de 6zetlenmektedir. Sekil-2’de
tasarlanan antenin Tablo-1’de verilen dlgiiler dogrultusunda iiretilmis hali, Sekil-3’te ise SolidWorks kat1 modeli
goriilmektedir Burada esas 1s1may1 yapan kisim, tersinir-L besleme plakasi tarafindan kapasitif kuplaj yontemi
ile etkilesime gecen birincil plakadir. Parazitik ikincil plaka empedans uyumu ve kazancin ince ayarini
saglamaktadir.
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Sekil 1. Tasarlanan antenin geometrik yapisi

Tablo 1 Anten Olgiileri
Anten Eleman: | Uzuniuk Genislik Yiikseklik
Toprak Plakast | L,=425mm | W,=410mm | h,=0.05mm
Birincil Plaka | 1,= 180mm | W,=180mm | h;=47mm
Tkincil Plaka | L.=150mm = W,=150mm h,=37mm
Tersinir-L Le=47mm | We=60mm hy=36mm

Geridoniis kaybi, bantgenisligi ve 1sima Oriintiisii bakimindan daha iyi sonuglar elde edebilmek adina askida
duracak sekilde ikincil plaka yerlestirilmistir. Sonuglar1 optimize etmek ve biraz daha hassas ayarlamalar
yapabilmek adina, birincil plaka ile aralarinda (V, = Imm) mesafe kalacak sekilde ve toprak plakasina bagh
olarak dikey plaka yerlestirilmistir.

3. Benzetim ve Ol¢iim Sonugclar:
A. Geri Déniis Kaybi: Giris empedanst 50Q olarak tasarlanan antenin 50Q’luk SMA konnektdr {izerinden
beslenmesi sonucu elde edilen geri doniis kayb1 S11 Sekil-4’te gosterilmektedir. Calisma bandi olan 470-790
MHz araliginda hem benzetim hemde 6l¢iim sonuglarinda -10dB’nin altinda geri doniis kaybi elde edilmistir.
Benzetimler HFSS ver.13’te yapilmustir.

B. Radyasyon Diyagrami: Sekil-5’te yatay ve dikey diizlemde merkez frekansta (630Mhz) yapilan radyasyon
diyagramlarinin benzetim ve 6l¢iim sonuclari gosterilmektedir. Anten 3dB hiizme genigligi yatay diizlemde 69°,
dikey diizlemde ise 62° dlgiilmiistiir. Benzetimler HFSS ver.13’te yapilmistir.

Sekil 3. SolidWorks katt modeli

Sekil 2. Uretilen anten
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Dikey Diizlem - Isima Oriintiisi
ase 97 95e

— — — Benzetim
[T Olt;Um

11809 165° a 165° | 1990 165° b

Sekil 5. Radyasyon Diyagrami. a) Yatay Diizlem , b) Dikey Diizlem

4. Sonug¢

Bu calisma ile UHF bandinda (470-790MHz) S, < -10dB olacak sekilde genisbantli askida yigin plakalarla
tasarlanan ve iiretilen DVB-T antenin benzetim ve 6l¢iim sonuglar1 verilmistir. Calisma bandi boyunca -10dB
altinda geri doniis kayb1 ve yatay-dikey diizlemde yaklasik 65° 3dB hiizme genisligi elde edilmistir.
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