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3:1 Bant Genislikli Polarizasyon Safligx Tyilestirilmis Vivaldi Anten Dizisi
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Ozet: Bu calsmada, 2-6GHz (3:1) frekans bandinda islev gosteren anten dizisi tasarimi ve benzetimi
yapilmistir. Dizi geometrisi ve elemanlarin dizilim mesafeleri hesaplanmistir. Anten elemani olarak, Vivaldi[l]
anten yapisi kullanilmistir. Birim eleman iizerinden sonsuz dizi analizlerinde, polarizasyon safligi ve yansima
kaybi iyilestirmesi icin eleman aralarina metal duvarlar eklenmistir. Sonlu dizi analizi yapilmis, sonuglari
SUnulmustur.

Abstract: In this study, an antenna array operates in 2-6GHz (3:1 frequency band) is designed and simulated. A
suitable array geometry is determined and the element spacing is calculated. As an antenna element, Vivaldi [1]
antenna is chosen. Due to optimize the polarization purity and reflection loss, metal walls are added between the
array elements after the infinite analyzes for the unit-cell of the array. Then the finite analyzes are done and
presented.

1. Giris

Karistirict isaretin basilacagr verici dizi anten, 2-6GHz frekansinda iglev gosterecek ve yancada +/-45° tarama
boyunca en az 10dB kazang saglamalidir. Dizi anten elemani, genis bantta performans gosterme kabiliyetinden
ve kolay tiretilebilir modiiler yapisindan dolay1 Vivaldi[1] anten olarak belirlenmistir.

Birbirine bagl dipol ya da yarik anten elemanlari ile daha diisiik profilli ve tek bir diizlemsel ¢ok katmanli baski
devre ile bir dizi gergeklenebilir. Ancak genis bant isterinden dolay: segilen Vivaldi anten yapist, yiiksek profilli
dizi entegrasyonu gerektirir. Toprak diizlemi iizerine anten elemanlar1 dik olacak sekilde monte edilir. Bu
yapinin bir etkisi sonucunda elemanlar {izerinde uzunlamasina akimlar olusmasindan dolay1 polarizasyon safligi
kotilesir[2]-[3]. Bu etkiyi azaltmak amaciyla, toprak katmani ile birlesik, ancak anten elemanlar ile elektriksel
baglantisi olmayan metal duvarlar tasarima eklenmistir.

2. Tasarim ve Analiz

Uggensel dizilim, ayn1 tarama agis1 i¢in elemanlarin daha genis araliklarla dizilmesine olanak verir, bdylece alan
biliyliyeceginden ayni eleman sayisiyla daha fazla kazang saglanir. Dizi geometrisi Sekil 1.’deki gibi
belirlenmistir.
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Sekil 1. Uggensel Siralanmis Dizi Geometrisi

Dizi davranisini dngorebilmek adina Once sonsuz dizi analizi HFSS programinda benzetim yapilarak
gorlilmiistiir. Birim hiicre ¢izimi ve benzetim sonuglart Sekil 2.’de goriilmektedir.
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Sekil 2. Birim hiicre, aktif S parametreleri ve polarizasyon safligi

Sekil 2.’den de goriilebilecegi gibi polarizasyon safligi ozellikle 45° taramada oldukga kétiileserek kazang

karekteristigini etkilemistir.

Polarizasyon saflig1

Ludwig-3 koordinat tanimina[4]

gore belirlenmistir.

Polarizasyon safligini iyilestirmek amaciyla anten elemanlarinin aralarina metal duvarlar yerlestirilerek sonsuz

dizi analizi tekrarlanmistir (Sekil 3.).
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Sekil 3. Metal duvar eklenmis birim hiicre, aktif S parametreleri ve polarizasyon safligt

Sekil 2. ve Sekil 3. kiyaslandiginda, eklenen metal duvarlarin aktif S parametrelerini ve polarizasyon safligini
iyilestirdigi goriilmektedir. Model bu sekilde 6nceden belirlenen sonlu dizi yapisina uygulanip (Sekil 4.)
benzetim yapildiginda Sekil 5, 6, 7 de goriilen sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 4. Anten dizisi
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Sekil 5. Yancada gesitli tarama durumlarinda anten kazanci karakteristigi.
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Sekil 6. Yancada cesitli tarama durumlarinda toplam aktif S parametreleri karakteristigi.

3. Sonug¢

Genis bantli, genis tarama kapasiteli dizi anten gereksinimini saglayabilmek icin Vivaldi
anten yapisi se¢ilmistir. Ancak toprak diizlemine dikey sekilde monte edilen anten elemanlari
tizerinde olusan boylamsal akimlar sebebiyle polarizasyon safligi kotii ¢tkmistir. Dizi antenin
polarizasyon saflifi performansi, elemanlarin aralarina eklenen metal duvarlar ile
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arttirtlmistir. Metal duvarlar varken ve yokken benzetimler yapilmis, sonlu dizi analizleri
sunulmustur.
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