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Ozet: Dar kenar egimsiz yarikli dalga kilavuzu dizi anten tasariminda yariklar paralel kondiiktans olarak
modellenmektedir [1]. Standart tasarim prosedurinde merkez frekansta rezonans durumundaki yariklar
kullamilmaktadw [2]. Tasarlanan dizinin, merkez frekansta istenilen uyarim katsayilarim saglamasi
hedeflenmektedir. Bu yaklasimda, kondlktans degerlerin bant kenarlarina dogru diismesi nedeniyle, diisiik yan
huzmeli ériintiiler, merkez frekans disinda hizli bir sekilde bozulmaktadir. Bu ¢alismada, bu duruma bir ¢oziim
olarak yine merkez frekansta rezonansta olan yariklar kullanilarak tasarimin bant kenarindaki veya kenarina
yakin bir frekansta yapilmasi Onerilmektedir. Bu sekilde diisiik yan huzme seviyelerinin tiim bant boyunca
korunabilecegi, analizlerle ve benzetimlerle gosterilmektedir.

Abstract: In the design of an edge-wall non-inclined slotted waveguide array antenna, the slots are modelled as
parallel conductances [1]. In the standard design procedure, the slots used are resonant at the center frequency
of the frequency band [2]. The designed array is aimed to satisfy the desired excitation coefficients at the center
frequency. In this approach, the radiation patterns with low side-lobe levels degenerate rapidly because of the
decrease in the conductances towards the edge of the frequency band. In this work, it is proposed as a solution to
this problem that the array should be designed at a frequency closer to the band edge with the use of the same
slots resonant at the center frequency. By doing so, it is shown by doing analyses and simulations that the low
side-lobe levels can be preserved across the entire frequency band.

1. Giris
Dizi tasarlamirken, dncelikle, 40 dB yan-lob seviyesine sahip Taylor yarik uyarim voltajlari ile yiike giden gii¢
belirlendikten sonra yarik karakterizasyonu i¢in gerekli olan yarik kondiiktanslar1 hesaplanmistir:

Istyan glig
Bir sonraki yariga iletilen giig

Konduktans =

1)

Denklem (1) ile hesaplanan kondiiktanslara sahip yariklarin olusturulmasi igin parametrik ¢oztimler olusturularak
yariklarin modellenmesine baglanmustir.

2. Dizi Tasarimi ve Benzetim Sonuglari

Dalga kilavuzu dizi antenin dar kenar1 {izerindeki egimsiz yariklarin uyarilabilmesi i¢in yariklarin 6ncesine ve
sonrasina Sekil.1’de gosterildigi gibi ¢ikintilar eklenmistir [2]. Burada, ¢ikintilarin boyutlar1 ve yariklara
uzakliklar yariklarin uyarilma diizeylerini belirleyen faktérlerdir.

Sekil 1. Birim eleman
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Merkez frekansta hesaplanan kondiiktansa sahip dar kenar {izerindeki egimsiz yariklarin merkez frekansta
rezonansta olmasi i¢in ¢ikint1 derinligi, ¢ikintinin yariga olan uzakligi ve yarik genisligi sabitlenerek gesitli ¢ikinti
yiikseklikleri ve yarik derinliklerinde birim eleman benzetimi yapilmigtir. Birim eleman Uzerinde sonsuz dizi
yaklagimiyla yapilan benzetimler sonucunda, merkez frekansta rezonans halde bulunan yarik parametrelerinin
belirlenmesi i¢in yapilacak olan parametre enterpolasyonu i¢in esit araliklarla se¢ilen kondiiktans degerlerine sahip
yarik parametreleri HFSS yardimiyla belirlenmistir. Uzak alan radyasyon fazi esit rezonans yariklar i¢in ¢ikinti
yiksekligini yarik derinligine ve yarik kondiiktansina iliskilendiren egriler MATLAB ortaminda enterpolasyon ile
Sekil 2’deki gibi bulunmus, ve daha dnce hesaplanan yarik kondiiktanslarina denk gelen yarik derinligi ve ¢ikinti
yiiksekligi belirlenerek lineer dizi modeli ¢izilmistir. Bir elemanin oldugu yénde sonsuz dizi tanimlanarak model
benzetimi yapilmustir.
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Sekil 2. Merkez frekansta rezonansta olan yariklarin kondiiktanslarinin freakansa gore degisimi

Standard prosediir uygulandiginda, yani tasarim merkez frekansta yapildiginda, Sekil 2’de de goriildiigii gibi yarik
kondiiktanslar1 bant kenarina dogru azalmaktadir. Bu azalma nedeniyle, bant kenarinda olusturulan igima
oruntllerinde yan-lob seviyeleri merkez frekanstakine gore giderek yikselmektedir. MATLAB ortaminda
HFSS’de yapilan yarik karakterizasyonundan alinan faz hatalartyla birlikte olusturulan 1s1ma oriintiisii Sekil 3’te
gosterilmistir. Kirmizi ve yesil ¢izgiler bant kenarindaki frekanslar i¢in ¢izdirilmisken mavi ¢izgi merkez frekansi
temsil etmektedir.

Directivity (dB)

phi (degree)

Sekil 3. Tasarim merkez frekansta yapildiginda gesitli frekanslardaki 1g1ma Oriintiileri

Onerilen yontemle, yani bant kenarinda yapilan tasarimda ise tasarlanan yariklarin faz hatalarryla birlikte
MATLAB ortaminda olusturulan 151ma Oriintiisiinde yan-loblarin bant boyunca kabul edilebilir diizeyde kaldig:
Sekil 4’te goriilmektedir. Karsilagtirilma yapmanin kolay olmast igin, bu sekilde de kirmizi ve yesil ¢izgiler bant
kenarindaki frekanslar i¢in ¢izdirilmisken mavi ¢izgi merkez frekansi temsil etmektedir.
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Directivity { dB)

phi (degree)

Sekil 4. Tasarim kenar frekansta yapildiginda cesitli frekanslardaki 1sima Sriintiileri
Onerilen ydntemle bant kenarinda yapilan tasarimin, MATLAB ortaminda iyimser sonuglar vermesi {izerine lineer
dizi anten HFSS yaziliminda bir yonde sonsuz dizi yaklasimiyla ¢6zdiiriilmiis, ve 1s1ma oriintlisii Sekil 5°teki gibi

elde edilmistir. En soldaki 6riintii frekans bandinin alt ucuna ait iken soldan saga driintiilerin olusturuldugu frekans
artmaktadir. En sagdaki oriintii ise frekans bandinin iist ucuna aittir.
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Sekil 5. Bant kenarinda yapilan tasarimin HFSS'te yapllan benzetimi sonucu olusan 1$1ma Oriintiisii

3. Sonuglar

Bu bildiride, yarikli dalga kilavuzu tasariminda, tasarimin merkez frekans yerine bant kenarinda yapilmasi
Onerilmigtir. Tasarimin bant kenarindaki bir frekansta yapilmasimin bant boyunca yan-lob seviyelerini iyilestirdigi
benzetim sonuglariyla dogrulanmistir.
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