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Ozet: Mikroserit yama antenler belli noktalarda resistif, kapasitif ya da endiiktif sekilde yiiklendiklerinde farkli
isima ve frekans karakteristikleri gosterebilmektedir. Soz konusu yiiklemelerin degerleri “full wave” bir
benzetim ile optimize edilmeye ¢alisildiginda, tasarim siiresi ¢ok uzayabilmektedir. Bu bildiride yiiklenmis yama
antenlerin tasarimi igin verimli bir yontem onerilmektedir. Yontemde, yama anten yiiklenmemis vaziyette sadece
1 kere “full wave” olarak ¢oziilmektedir. Herhangi bir yiikleme durumunda olusacak frekans tepkesi ve 1sima
oriintiisii, yiiklenen kapilar dahil tiim kapilardaki ileri yonde sagilan giic dalgalarinin dogrusal bir fonksiyonu
oldugundan, belli bir yiikleme altindaki anten karakteristigi ¢ok hizli bir sekilde hesaplanabilmektedir.

Abstract: The structure of a microstrip patch antenna allows integration of the antenna with lumped RLC
components. To observe the influence of a particular selection of the component values, it is customary to carry
out a full wave electromagnetic analysis for that particular selection which may become time consuming. In this
study, an effective way for antenna design is suggested. Only a single full wave simulation within very short
times is conducted when the patch antenna is not loaded. In the case of a RLC loading, antenna return loss and
radiation pattern are calculated from scattered waves at all antenna ports, including those loaded with lumped
elements.

1. Giris

Mikroserit yama antenler, rezistif, kapasitif ya da endiiktif elemanlarla yiiklendiklerinde, genis frekans bandinda
caligabilme, ¢oklu frekanslarda ¢alisma ya da dairesel polarizasyon gibi farkli 6zellikler kazanabilmektedirler
[1]. Segilecek kapasitans degerleri ile istenen yayin 6zellikler arasinda bilinen kapali form bir iligki olmadig1 igin
bu tip antenlerde tasarim siireci genellikle deneme yanilma ile yiiriimektedir. Bu bildiride 6nerilen yontemde,
reaktif yliklemenin yapilacagi pozisyonlarda noktasal kapilar tanimlanmakta ve anten sadece bir kez “full wave”
olarak ¢oziilmektedir. Bildiride secilen anten Sekil-1’deki gibi yaklagik karesel bir mikroserit anten olup tim
kenarlarinda birer adet yarik ve bu yariklarin ortasina lehimlenen kapasitorler ile yiiklenmistir.
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Sekil-1. Antenin sekli ve bes kapili devre eslenigi
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Antendeki tiim kapilarin empedans degerleri 50 ohm olarak seg¢ilmistir. Bu kapilar ile benzetim yapildiktan sonra
antenin S parametreleri ve uzak alan oriintiileri bilgisayar ortamina kaydedilmistir. Keyfi bir kapasitor deger seti
icin tiim kapilardan goriilen yansima katsayilart (1)’deki gibi hesaplanabilir. (1)’de Zn belli bir frekans i¢in

kapasitoriin gosterdigi empedans degerine karsilik gelmektedir.
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2’den 5’e kadar numarali kapilar i¢in (2) numarali denklik gecerlidir. (2)’de verilen kdsegen matris buradan

itibaren G ile gosterilecektir,
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Ote yandan biitiin devrenin s-parametreleri (3)’teki denkligi saglayacaktir.

b = Sa

$’nin a’min ve b’nin, (4)’teki gibi parcalanmasi ilerideki manipiilasyonlar1 kolaylastirmaktadir.
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Denklem (3) ve (4)’teki iligkiler varliginda asagidaki denklemler yazilabilir:

b,=S;,a,+ Ad

b = Ba,+Ca
a=Gb
Denklem (7), (6)’nin i¢ine konuldugunda,
b = Ba,+CGb

Antenin verilen yiikleme i¢in yansima katsayisi, p (12) ile hesaplanabilir:
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Sekil-2’de, anlatilan denklemler ile hesaplanan geriye doniis kaybi (yansima Kkatsayisi), HFSS
programinda yapilan “full wave” benzetimler ile karsilastirilmaktadir. HFSS’te yapilan benzetimlerde
reaktif ylikleme yapilan kapilar iptal edilmis, yerlerine “Lumped-RLC” sinir kosulu tanimlanan esit

boyutta plakalar ¢izilmistir.
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Sekil-2. Kapasitorlii ¢c6ziim ve yeni yontem ile hesaplanan geri doniis kaybimin kiyaslanmasi

Bildiri kapsaminda (7) nolu denklem ile hesaplanabilen a kullanilarak antenin belli bir yiikleme durumundaki
uzak alan Oriintisii 1227 MHz frekansinda hesaplanmigs ve yine HFSS’te “Lumped-RLC” smir kosulu
kullanilarak 1227 MHz frekansinda elde edilen oOriintiiler ile Sekil-3’te goriildiigii gibi ¢ok iyi uyum
gozlenmistir. Sekil 1°de gosterilen yariklardan antenin st tarafindaki yarigin sag tarafindaki yariktan daha uzun
oldugu durumda besleme noktasi Sekil-1’deki gibi segilirse sag el dairesel polarizasyon saglanmaktadir. Yariklar
aynmt boydayken, besleme pozisyonu antenin sol istte kalan g¢eyrek parcasina aktarilirsa sol el dairesel
polarizasyon saglanmaktadir.
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Sekil-3. Kapasitorlii ¢6ziim ve yeni yontem ile hesaplanan oriintiilerin kiyaslanmasi
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