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Ozet

Sayisal ortamda depolanan, islenen ve iletilen bilgilerin ¢ogunu sayisal goriintiiler olusturmaktadur. Bu sebeple
farkl sekillerde goriintii isleme problemleri artis géstermektedir. Goriintii isleme, insan gérme sisteminin yaptigi
islemlerin bilgisayar ortaminda gerceklestirilmeye calisilmasidir. Gériintii isleme uygulamalari, gériintiiniin
iyilestirilmesi, koordinatlandirilmasi, filtrelenmesi ve swniflandirilmast olarak gruplandriabilir. Goriintii
islemenin gerceklestirilebilmesi icin oncelikli olarak gériintiiniin  sayisallastirilmas:  gerekmektedir. Bu
calismada goriintii isleme tekniklerinden olan filtreleme teknikleri tizerinde durulmus ve bu teknikler MATLAB
bilgisayar programinda kullanilan komutlar ile beton Kkesitinden aliman goriintii iizerinde uygulanarak
karsilastirma yapimustir.

Giris

Gortntii igsleme teknikleri giin gectik¢e kullanim sahasini artirmakta; biyoloji, tip, elektronik, gida, astronominin
yani sira ingaat sektorii gibi daha pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Ekonomik agidan da bakildiginda goriintii
isleme tekniginin ingaat alaninda kullanim kolaylig1 saglayacak sekilde beton yapilarda kullanimi oldukga
onemlidir. Bu da beton yapilarin hasar tespit ¢alismalarinda tahribatsiz deney yontemlerinin uygulanmasiyla
gerceklesir. Tahribatsiz deney yontemleri, yapilarin gerek yapim kusurlarini, gerekse geometrik ve kompozisyon
ozelliklerini, yap1 elemanina zarar vermeden aragtirma islemi olarak tanimlanabilir [1]. Goriinti isleme
tekniginin beton yapilara uygulanma siireci beton numunelerinden elde edilen goriintillerin MATLAB bilgisayar
programina aktarilarak sayisal goriintii formatina doniistiiriilmesi islemiyle baslar. Siirecin isleyisi, beton
numunelerinde ki hasar tespit ¢aligmalar1 yani beton iizerindeki catlaklari ve sayilarini gézlemleyebilmek igin
goriintii filtreleme tekniklerinin uygulanmasi ile devam etmektedir.

Goriintii Filtreleme

Sayisal goriintiilerdeki bazi detaylarin 6ne ¢ikarilmasi ya da bastirilmasi, kenar belirleme, goriintiideki giiriiltii ve
olumsuz etkileri azaltmak i¢in uygulanan goriintii isleme uygulamasi olarak tanimlanan goriintii filtreleme, ayni
zamanda goriintiide yer alan farkli fiziksel Ozellikler arasindaki ayrimi artirarak bir goriintiiniin gorsel
yorumlanabilirligini artirmaktir. Sayisal filtreleme yontemi ile her pikselin yeni gri renk tonlan
hesaplanmaktadir. Renkli goriintiiler gri tonlu goriintiiye donistiiriildiikten sonra filtreleme igleme
uygulanmaktadir.

Gri diizeyli goriintii; veri matrisi seklinde olup, matrisin elemanlar1 piksellerin parlaklik seviyesini gosterir. Bu
matrisler, uint8, uintl6, int16, single veya double tipi olmaktadir. Single veya double tipinde iseler, degerleri 0
siyahi, 1 beyazi belirtmek tizere 0-1 araligindaki gergel sayilardir. Uint8; 8 bitlik gri diizeyli goriintiiniin sinifidir
ve degerleri 0 ile 255 arasinda degisen tamsayidir. Resim 1.b’de beton numunesinden elde edilen bir goriintiiniin
MATLAB ortamina aktarilarak gri diizeyli goriintiisii verilmistir.

Gri Dizeyli Goriinti Average Filtreli Gorintii

a) b) c)

Resim 1. a) Orijinal beton gériintiisii[2] b) Gri diizeyli goriintii c) Average filtre uygulanmis gériintii
>>|=imread('C:\Users\Asus\ >>Igri=rgb2gray(l) >>| A=fspecial(‘average',3)
Desktop\beton.bmp") >>imshow(lgri) >>averagefiltre=imfilter
>>imshow(l) (Igri, 1A, 'replicate’)

>>imshow(averagefiltre)
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Dogrusal(Lineer) Filtreler

Average filtre; gorlintiideki her piksel degeri, komsuluklarinin ortalamasi alinarak yeni degeri hesaplanarak
bulunur. Avantaji, goriintii tizerinde gri diizeyler aras1 keskin gegisleri azaltmasi olup, dezavantaji, kenarlarda
bulaniklagsmaya neden olmasidir. Blurring filtre; filtre ¢ekirdeginin komsuluklarinda yer alan orijinal
goriintiideki parlaklik degerlerinin ortalamasini alir. Goriintii lizerinde kontrasti azaltarak parazitleri yok etmekle
birlikte, goriintitye bulaniklik efekti verir. Gaussian filtre; al¢ak geciren bir filtre olup orijinalden daha net bir
gOriintiiniin elde edilmesini saglar. Motion filtre; goriintiideki cismin hareket halinde ¢ekilmis gibi algilanmasina
neden olur.

Blurring Filtreli Gériint( Gaussian Filtreli Goriinti Motion Filreli Goriinti
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Resim 2. a)Blurring filtre uygulanmis goriintii b) Gaussian filtre uygulanmig gériintii c) Motion filtre uygulanmig gériintii
>>|B=fspecial(‘disk’,10) >> |G=fspecial(‘gaussian’,3,2) >>|M=fspecial(‘'motion’,50,45)
>>blurringfiltre=imfilter >>gaussianfiltre=imfilter >>motionfiltre=imfilter
(1gri,1B) (lgri,IG,'replicate’) (Igri,IM)
>>imshow(blurringfiltre) >>imshow(gaussianfiltre) >>imshow(motionfiltre)

Unsharp filtre; bulaniklastirilmig goriintiideki ayrintilari yeniden ortaya c¢ikarmak ve keskin gecisleri
belirginlestirmek igin kullanilir. Blurring filtresinin yaptigi islemin tersini yapmaktadir. Prewitt fitre; yiiksek
gegiren filtre olup goriintiide kenar tespiti yaparak sinirlarin kestirimine olanak saglar. Sobel fitre; yaygin olarak
kullanilan kenar belirleme filtresidir.

Prewitt Filtreli Goriintl

Sobel Filtreli Goriintli

Unsharp Filtreli Goriinti
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Resim 3. a) Unsharp filtre uygulanmis gériintii b) Prewitt filtre uygulanmis goriintii c) Sobel filtre uygulanmig goriintii
>> |U=fspecial(‘unsharp’) >>|P=filter2 >>|S=filter2
>>unsharpfiltre=imfilter (fspecial(‘prewitt"),Igri) (fspecial('sobel"),Igri)
(Igri,1V) >>imshow(IP) >>imshow(IS)

>>imshow(unsharpfiltre)

Laplacian filtre; kenar ¢ikarma yontemlerindendir. Canny filtre; MATLAB programinda tanimli en iyi kenar
¢ikarma yontemi olarak bilinen filtredir. Kenarlart incelttigi ve esikleme degerini iyi sectigi icin, gereksiz
ayrintilarin ortadan kaldirilmasini saglar. Goriintii esikleme (ImageTresholding); goriintiiniin siyah ve beyaz
piksellerden olusmasini saglayarak, piksel degerlerini ¢ok biiyilk ya da ¢ok kiiciik degerlere filtreler.
Goriintiideki giiriiltiiyli minimize etmek i¢in kullanilir.

Laplacian Filtreli Goriintl

a) b) c)
Resim 4. a) Laplacian filtre uygulanmis goriintii b) Canny filtre uygulanmig goriintii c) Esik degeri ‘135’ olan goriintii
>>|L=filter2 >>cannyimge = >>tresholding_level=135;
(fspecial(‘laplacian®),lgri) edge(lgri,’canny’); >>|T=(Igri>tresholding_level);

>>imshow(IL) >>imshow(cannyimge) >>imshow(IT)
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Goriintiideki ¢atlaklarin belirgin hale gelmesi i¢in bwareaopen komutu ile esik degeri ‘135’ olarak atanmis
goriintiide ki 3000 pikselden az sayida piksele sahip olan giiriiltiilerin kaldirilmastyla olusan goriintii Resim
5.a’da goriilmektedir. Catlak sinirlarinin belirginligini artirmak i¢in bwboundaries komutu kullanilarak sirasiyla
biitiin nesnelerin etrafi 2 piksellik serit ile ¢evrelenmistir. Elde edilen net catlak goriintiisii ise Resim 5.c’de
goriilmektedir.

Griiltintn Elimine Edilmesi (<3500) Sinir Bulma (Esik Deger '135")
T
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Resim 5. a) Esik degeri ‘135’ olarak atanan goriintiide 3000 pikselden az giriiltiilerin elimine edildigi goruintii b) Esik
degeri ‘135’ olarak atanan goriintiide 3500 pikselden az girultiilerin elimine edildigi gériintii c) Biitiin nesnelerin etrafi 2
piksellik serit ile gevrelenen ve esik degeri ‘135’ olarak atanan goriintii

>>|E=bwareaopen >>|K=1-IE; >>hold on; >>plot(boundary(:,2)
(IT,3000) >>|K1=bwareaopen >>BW=1K1,; , boundary(:,1),
>>imshow(IE) (IK,3500) >>[B,L] = ‘W', 'LineWidth', 2)
>>|K1=logical bwboundaries(BW) >>end
(1-1K1) >>hold on >>imshow(BW)
>>imshow(IK1) >>for k =
1:length(B)

>>houndary = B{k};
Sonuglar

Calismada elde edilen sonuglar ise; lineer filtrelerden olan average filtresi; gortintiideki her piksel degeri yerine
s0z konusu pikselin komsulari ile beraber aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanmasi ile goriintiide gri diizeyler
arasinda daha yumusak gecislerin oldugu fakat goriintii iizerinde ki kenarlarin bulaniklagtigi gézlemlenmistir.
Blurring filtre; goriintiide keskinligi azaltarak goriintiiyi bulaniklagtirmistir. Gaussian filtre; average filtre ile
benzerlik gostermektedir. Algak geciren filtre olma 6zelligi ile birlikte bir pencerede filtreleme yaparak daha net,
filtrelenmis bir goriintii elde edilmistir. Motion filtre; goriintiiniin hareket halinde oldugu gibi izlenim
olusturmaktadir. Unsharp filtre; goriintiideki ayrintilari, keskin gegisleri belirginlestirmis ve bulaniklastirilmig
goriintillerdeki ayrintilar1 yeniden ortaya ¢ikarmistir. Prewitt filtre; yiiksek geciren bir filtre olma 6zelligi ile
kenar iyilestirmeye olanak sagladigi goriilmiistiir. Sobel filtre; prewitt filtresi ile benzerlik gésterip, goriintiide
kenar ¢ikarma ve iyilestirme yaptigi gozlenmistir. Laplacian filtresi de prewitt ve sobel filtrelerinin 6zelliklerini
gOsterip goriintiiyii s6z konusu filtrelere gore bulaniklagtirmustir. Canny filtresi ise kenar ¢ikarma isleminde diger
kenar belirleme filtrelerine gore en iyi sonucu verdigi gozlenmistir. Catlaklarin belirgin hale gelmesi igin
kullanilan bwareaopen, bwboundaries komutlar: ile belirlenmis piksellerden az sayida pikselli giiriiltilerin
elimine edilmesi ile olugan yeni goriintii Resim 5.b ve Resim 5.c’deki gibi olmaktadir.
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