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Ozet: Bu ¢alismada, 29 Mart 2006 tarihinde meydana gelen ve Tiirkiye'yi, bati Akdeniz 'den dogu Karadeniz’e
kadar 165 Km. genisliginde bir kusak ile gegen Tam Giines Tutulmasimn VLF yayilimina olan etkisi
incelenmistir. Elazig’da bulunan VLF Alici Sistemi ile Avrupa ve Amerika’nin ¢eyitli bolgelerinden VLF yayini
yapan vericilerden gelen sinyaller Tam Giines Tutulmasi sirasinda kaydedilmistir. Elde Edilen bu datalar
degerlendirilerek, VLF yayilimindaki degisimlere bagli olarak iyonkiirenin alt bolgesinde Tam Giines
Tutulmasinin etkileri incelenmistir.

Tutulma swasinda vericilerden alinan sinyal siddetleri; frekanslara, mesafeye ve sinyal yolundaki
iyonkiire karakteristiklerine bagli olarak degismistir.

1.Giris

Diisiik frekansh radyo dalgalari (VLF ~3-30 KHz) Diinya-lyonkiire dalga kilavuzunda yayilirlar ve ok
uzak mesafelerle haberlesmede kullanilirlar. VLF yayilimi, elektromanyetik dalgalarin iyonkiirenin D
bolgesinden ( 50-100 km ) yansimasina dayanir. Herhangi bir noktaya gelen sinyallerin genlik ve fazlarindaki
degisim iyonkiirenin elektriksel iletkenligine bagli olarak degisir. VLF sinyallerindeki bu degisimler kullanilarak
alt iyonkiirede olusan uzaysal ve atmosferik gecici karigikliklarin yapisi tanimlanabilir [1].

Giines tutulmasi, Ay’in golgesinin Diinya atmosferinde siipersonik bir hizla hareket etmesiyle
Giines’ten gelen X-15mn1 ve UV yayiliminin ozon tabakasma (45 km) kadar perdelenmesiyle olusur [2]. Giines
tutulmalarmin iyonkiirede meydana getirdigi karigikliklarmm HF, LF ve VLF radyo dalga yayilimlar: {izerinde
fark edilir bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir [3]. Bu ¢alismada, 29 Mart 2006 tarihinde Tirkiye’de de
gozlenen Tam Giines Tutulmasinin, Amerika, Japonya ve Avrupa’nin cesitli bolgelerinden yapilan yayimmn
Elaz1g’da kurulan sistemle kaydi yapilarak elde edilen VLF sinyalleri tizerindeki etkisi incelenmistir.

2. Deney

VLF Alict Sistemi Elazig’da Firat Universitesinde (38.40° K, 39.12° D) bulunmaktadir. Bu sistem,
Anten (iki adet ikizkenar iiggen), On Yiikseltici (9 KHz filtre ), Hat Alicis1 (6rnekleme=100 KHz, 45 KHz filtre),
Kiiresel Konum Sistemi (GPS) Anteni ve bilgisayardan olusmaktadir. Antende elektromanyetik alan
degisimlerinden olusan elektriksel sinyaller On Yiikselticide fazla giiriiltii icermeden yiikseltilerek Hat Alicisina
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gonderilir. Hat Alicisi sinyali filtreler ve datayr GPS zaman sinyaliyle senkronize bir sekilde isleyerek
bilgisayara gonderir. Bilgisayardaki yazilim kullanilarak sinyal ve zaman kaydedilir.

29 Mart 2006 Tam Giines Tutulmasi Tiirkiye’de ilk olarak Antalya’da saat 12.37.33 de baglamis ve en
son saat 15:25:21 de Trabzon’dan iilkemizi terk etmistir. Toplam parcali ve tam tutulma siiresi 2:48:48 dir.
Sekil.1’de VLF vericileri, Alict istasyon ve Tam Giines Tutulmasi koridoru gosterilmistir. Vericilerin Enlem,
Boylam, Frekans ve Alicitya olan uzakliklar1 Tablo.1’de verilmistir.
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Sekil 1: VLF vericilerinin haritasi ve Tirkiye ‘deki Tam Giines Tutulmasi Koridoru

Tablo 1: VLF Vericilerin ¢agri kodlari, enlem, boylam, frekans ve aliciya olan uzakliklar

Verici Cagr1 Kodu Enlem Boylam | Frekans | Mesafe

(kHz) (km)

Le Blanc, Fransa HWU 46°37 K | 1°05 D 18.3 3200
Anthorn, Ingiltere GQD 54°54 K | 3°18 B 19.6 3600
Sardegna, Italya ICV 40°55 K | 9°45 D 20.27 2500
Ebino, Japonya JII 32°05 K | 131°51 D | 219 8000
Rhauderfehn, Almanya DHO 5310 K | 7°58 D 23.4 2900
Maine, Amerika NAA 44°39K | 67°17 B 24 8250

3.Sonugclar ve Tartisma

Tam Giines Tutulmasiin oldugu 29 Mart 2006 giinii vericilerden gelen sinyallerin genlik-zaman
degisimi Sekil 2°de verilmistir. Bu grafiklerdeki datalar 5 dakika bir ortalama alinarak ve uluslararasi zaman
Olgeginde cizilmistir. Sar1 renkli dik cizgiler Elazig’daki, yesil renkli olanlar ise vericinin oldugu yerdeki
Gtinesin dogusunu ve batisini gostermektedir. Tam tutulmanin oldugu zamanlarda giindiiz olugan ani degisimler
net bir sekilde goriilmektedir. ICV istasyonundan gelen sinyalde Giines Tutulmasinin etkisi digerlerine goére
daha etkin bir sekildedir. Bunu sebebi olarak bu istasyonun diger istasyonlara gore Giines tutulmasi hattina daha
yakin bir mesafede olmasidir. Bu alt1 istasyondan gelen sinyallerin besinde asagiya dogru bir degisim
gozlenirken HWU sinyalinde yukari dogru bir degisim gozlenmistir. Iyonkiiredeki yiiklii par¢acik yogunlugu
Tam Giines tutulmasi sirasinda ani olarak azaldigindan VLF dalgasi tizerinde kisa siireli ve ani degismelere
sebep olmaktadir. Verici kaynagi tutulma koridoruna yakin olan ve Giines tutulmasi koridoru iginden gegerek
alictya ulasan sinyaller tutulmadan daha fazla etkilenmistir.

4. Tesekkiir
Bu calisma 104E005 nolu proje gergevesinde TUBITAK ve NSF ( National Science Foundation )

tarafindan desteklenmistir.
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Sekil 2: Farkli vericilerden gelen sinyallerin genlik-zaman degisimleri
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