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OZET

Giintimiizde tigtincii nesil olarak adlandinlan UMTS telmolojisinin kullamilmaya baglanmasiyla birlikte ses
datasing ilave olarak gercek zamanh hareketli goriingii iletimi milmkiin olmugtur. Genigband haberlegme sistemi
olarak adlandiilan UMTS 'te W-CDMA, cdma2000 gibi teknikler kullamimaktadir. Bu ¢aligmada, Ucgiincii nesil
mobil haberlesme sistemleri hakkinda bilgi verilerek W-CDMA telmiginin gercek ortamda performans testleri
vapinugtir. Yapilan inceleme sonucunda download hizi 384Kbps, ses aktarim hizi 12,2Kbps, mobilin 100 km/h
hizinda 144Kbps data hizina ve kapali alanda 2Mbps hizina wlasabildigi gozlenmistir. W-CDMA tekmiginde,
SMH: band genisliginde 2Mbps data iletim hizina ulagilabilmistiv. Ayrica kullanilan kodlama tekmigi nedeniyie
SIR (Signal Interfuce Ratio-Sinval Girisim Orani) degerinin GSM e gore daha diisiik oldugu goritlmiigtiir.

1.GIRIS

GSM mobil sistemlerinde kullanilan modilasyon teknigi, ses datasiun 12, 2Kbps hizla iletimini saglamistir.
Zaman icerisinde GPRS ve EDGE teknikler1 kullamlarak data iletiminede olanak saglanmustir. Ancak GSM de
data iletimi icin gelistirilen GPRS ve EDGE beklenen performans: gosterememistir. Mobil haberlesmede data
iletim hizim siurlayan en biiyikk neden 200KHz band genishginin kullamilmas: ve kullamlan modiilasyon
tekmg ile kullanier sayisinn smirh ve kaynak kullamm verimliliginin diisiik olmasidir. Bu nedenlerden dolay:
genisband mobil haberlesme tekmkler: gelistirilmustir.

Giintimiizde ficinett nesil olarak adlandirilan UMTS teknolojisinin kullanilmaya baslanmasiyla birlikte ses
datasina 1lave olarak gercek zamanli hareketli goriintii iletimi mimkiin olmustur. Genisband haberlesme sisteru
olarak adlandirilan UMTS te W-CDMA, c¢dma2000 gibi teknikler kullanilmaktadir. Ugiincii nesil haberlesme
sistemi; cep telefonu, smart telefon gibi mobil terminallere yiiksek hizli mnternet erisimi, hareketli resim iletinu
gibi yitksek hiz ve bant genishigi gerektiren hizmetlerin ISDN, DSL gibi sabit sebeke kalitesinde iletebilmek
amaciyla tasarlanan hiicresel haberlesme standartlarinin ve teknolojisinin genel adidir.

2.EVRENSEL MOBIL HABERLESME SISTEMI (UMTS)

UMTS, IMT-2000"nin standartlarina uygun olarak Avrupa’da kabul edilen tiglinet nesil haberlesme sistemudir.
UMTS, vyiksek lizli ver: iletimine ve gergek kiiresel gezinmeye olanak tamyan bir sebeke saglamayi
hedeflemektedir. Yemi UMTS sebekes: meveut GSM isleticilerinin kullandiklar: sebeke alt yapis: iizerine
kurulmaktadir. Ilk bakista UMTS, GSM’in bir gelisimi gibi gériinmesine ragmen esas farki, kullanini igin yeni
lisans almay: gerektirecek tamamen farkl bir spektrum ve hava arayiizii kullaniliyor olmasidar.

Mevcut GSM sebekesi Zaman Bélmeli Coklu Ersim yontenu olan TDMA'1 kullamir. Ancak UMTS, CDMA'e
benzeyen ancak daha fazla bant genishigi saglayan W-CDMA™1 frekans spektrumunun gemis kismunda esli
olarak, TD-CDMA'1 ise essiz kismunda kullanir.

3.W-CDMA TEST SONUCLARI
Genisband haberlesme sistemlerinde kullanilan W-CDMA teknigi ile gercek ortamda uplink ve downlink
performans testleri yapilmustir. Uplink performans testi i¢in kullanilan degerler Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Uplink performans testi i¢in kullanilan degerler

UPLINK

0.25 W] MS Tx-Glich 12.2 kbps] R
23,08 dBm)] M5 Tx-Giicti 314.754 1 Isleme kazanci
0 dBi] MS Anten Kazanct 314.754 1 Isleme kazanci
2 dB] Kablo kaybi 3.1 1] Eb/NO
21,98 dBm] MS Transmisyon EIRP 401 dB] Eb/NO
-174.00 | [dBmHz] Stcaklik giiniltii yogunlugu 0,00985 1] Gerekli E ¢ /1 0
3.00 dB] BS Rx guriltii faktoni = 3,16 -19.10 dB] GerekliE ¢/1 0
-171.00 | [dBm/Hz] BS Rx giiriilni yosunlugn -124.25 Grerekli sinval giicii
3.84 [MHz] Bandgenisliz 12 Anten kazancy
63.84 dB] Bandgenisligi 2 Kablo kavby
-105.16 | [dBm] BS Rx giiriiltii -7.27 Yavas soniimleme payt
0.2 Yiik faktori 0 HO kazanci
-0.97 (nrisim degration payvi 0 Indoor kayi

L =101log (1 - viik) 0 TPC bosluk payi
3.84 [Meps] W 148.96 Izin verilen vavilim kaybi

Cizelge 1'deka degerler kullanilarak gercek ortamda

vapilms olan uplink Rx (aliei) seviyesmnin UE (mobil
cihazi)'nin merkeze uzakligina gére degisimi Sekil 1°de verilmustir. Test sirasinda Rx seviyesimn merkezden
uzaklastikea azaldigy, yaklasik 2 km sonra 1se tamamen mobilin servis dis: kaldign gozlenmistir. Merkezin Tx
(verici) seviyesine gore gii¢ kontrolii yaparak girisinu énledig goriilmistir (Sekal 2).

Cizelge 2. Ilave servis devreye alinmadan énceki merkez degerlen
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Selal 1. Uplink Rx seviyesimn vzakhiga gore degisimm

Cizelge 3. Mevcut servisler ile ilave servisin degerlen

Sekil 2. Dinamik gii¢ kontroli

Varolan servisler
Ped A| R | no Eb/NO Gp tho
3km'h [dB] [1]
x 0 0 0.00 0 0.00
x [ME8NSAN 16 | 14530 | o014
X 122 | 12 4.8 3.02 | 315 0,12
x I o0 (o000 | o 0,00
Toplam 026
a UL 15
Yiik 0,3895
Yeni servis : yiik artist
Ped A | B Eb/NO Gp rtho j
3km'h il [dB] | [1] | [1] [1]
x| 384 13 [135] 10 013
Yiik artist 0.2023
Toplam viik 0.5919

=0

—_— L

= akim

ams
rmenne 5k

-BS

-0

1L

/.

0.2

[ 0E 0& 1

ik

Selal 3. Yike gore uplink sevivesinin degis
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Dinamik gii¢ kontroli hesaplamalar: yapilirken Esitlik 1°de verilen formiller kullanilnustir. Burada SIRtarget;
uygulamaya bagli DL SIR kaynak deger1, SF; kanalin vayginlastirma faktorii, Poffset; Tub hiicre offset degers,

delta 1se 25 dB dir.

Pmax(dB) = min (SIRtarget — 10log(SF) + Poffset , Max.

Pmin(dB) = max [Pmax(dB) — delta , -35dB]

Meveut servislere yeni servisler eklendigi zaman yiik artismda mobil data hizi ve data sekli her servise gore ayri
ayrt devreye alinmaktadir. Meveut servisler ve ilave servislerin degerler1 Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmistir.
Ornek olarak 12 2Kbps’lik ses datasma 128Kbps’lik bir gortintii datas: ilave edildiginde giiriiltii seviyesinin
arthg gozlenmistir (Sekil 3). Merkezdek: yiik toplami meveut servisler ile ilave servislerm toplam yiikiine
esittir. Ancak, giiriilti toplami meveut servislerin gliriiltiist ile ilave servislerin glirfiltiisti toplanundan dustktiir.

Cizelge 4. Soéniimleme test degerleri

Giig degert)

Frekans / MHz
1000 30,0 1.00

Mobil hizi 10 km/h alinarak 1000MHz frekans degerinde séntmleme degerleri (Cizelge 4) &lgtilerek sonuglar
Selkal 4°de, merkezde goriilen sontimlemede dlctilen degerler Sekil 5°de gosterilmistir. Sekil 6°da SIR. degerinin

GSM’e gore daha diisiik oldugu gorilmektedir.
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Selal 4. Merkezde goriilen séniimleme degert

4.SONUC

W-CDMA tekniginde 5MHz band genishiginde 2Mbps data iletim hizina ulasilabilnustir. Bununla birlikte
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Sekil 5. Séniimleme degerinin merkeze uzakliga gire
degisim
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Sekil 6. UE ile merkezin baglant: sirasindaki aktarim
protokol degerleri

kullanilan kodlama teknigi nedeniyle SIR degerinin GSM’e gore daha diisik oldugu gorilmistiir.
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