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Ozet: Bu ¢alismada, silindir ekseni dogrultusunda polarize olan diizlemsel bir dalga ile aydinlatilmis sonsuz uzun
homojen olmayan empedans silindirinden sagilan elektromagnetik dalganin istenilen sacilma paterni silindirin
yiizey empedans degisimine gore sentezlenmeye ¢alisilmistir..

1. Giris

Sagilma problemleri elektromagnetik teorinin temel incelem konularindan biridir. Bu tiir problemlerde sagici ylizey
tizerinde alan biiyiikliiklerinin saglamasi gereken sinir kosullart énemli bir rol oynar. Bu smir kosullarindan biri
empedens sinir kosuludur. Bu kosul metal yiizeyi iizerine kaplanmig kayipli dielektrik malzemeleri modellemek igin
kullanilir. Eger yiizeyin elektromagnetik parametreleri noktadan noktaya degisiyorsa empedans yiizeyin bir
fonksiyonudur. Cisim iletken oldugun igerisine elektromagnetik dalga giremez ve cisim yiizeyi gegirgen olamayan
sinir kosulu olusturur. Bu simir kosullart iletken cismin kaplandigi malzemenin elektromagnetik parametrelerine gore
rezistif veya kondiiktif olabilir.

Sagcilan elektrognetik alanmin sacilma patterni yiizeyin empedans degisimine bagli olacag1 agiktir. Istenilen sacilma
patternini elde etmek radar kesit alan1 kontrolii ve yansitict anten tasarimi gibi konularda 6nemlidir. Génlimiizde
kullanilan askeri birgok platformun diisman radarlari tarafindan goriillmemesi igin en ¢ok bagvurulan yontem
platformun ¢ok sacici olan iletken metal yiizeyinin degisik malzemelerle kaplanmasidir. Bu durumda elektromanetik
dalgay1 platform ylizeyi lizerinde empedans sinir kosulunu saglayacak sekilde modelleyebiliriz. Bu tiir yiizeylerden
sacilma problemleri literatiirde ¢ok sik incelenmistir [1,2,3,4,5]. Fakat bir sentez problemi bu giine kadar
incelenmemistir. Bazi radar sistemleri bistatik oldugundan aydinlatma dogrultusu disindaki radar kesit alanlar1 da
ayrica 6nem tagimaktadir.

Bu calismada homojen olmayan empedans silindirinin arzulanan sacgilma genisligi yiizey empedansina gore
sentezlenmistir. Zaman faktorii ¢ ™" olarak secilmistir ve hig bir ifadede gdziikmeyecektir.

2. Problemin Tanimi ve Coziimii

Sonsuz uzun ve yarigapt a ve homojen olmayan kompleks yiizey empedanst Z(¢) olan bir silindir bosluktadir. Bu
silindir, silindir ekseni ( z ekseni ) boyunca polarize olmus bir diizlemsel dalga ile uyarilmistir.Gelen dalga x
ekseniyle ¢; acis1 yapmaktadir. ( Sekil 1)
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Sekil 1.) Problemin Geometrisi

Gelen dalganin z yoniindeki elektrik alan bileseni
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seklinde bir agilima sahiptir [5]. Sinir kosulunun z ekseni boyunca homojen olmasi sebebiyle sagilan alan da z
yoniinde polarizedir. Dolayisiyla problem skaler bir proleme doniisiir. Sagilan dalga,
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seklindeki dalga denklemini saglayacaktir. (2) denklemi radrasyon kosulu goz Oniine alinarak silindirik
koordinatlarda degiskenlere ayrilirsa,
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yazilir. Buradar An bilinmeyen katsayilann H ,51) () 1ise n’ inci mertebeden birinci ¢esit Hankel fonksiyonunu

gostermektedir. Sagilan alanin uzak alan ifadesini bulmak i¢in Hankel fonksiyonunun
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seklindeki asimptotik ifadesi kullanilirsa, sagilan alanin uzak alan ifadesi,
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seklinde bulunur. Silindirik dalgalar i¢in sagilma genisligi
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seklinde ifade edilir. (5) ifadesi (6)’da yerine konursa,
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Istenen sagilma genisligi patterni SW (@) bize verildigine gore, (7) denklemini,
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seklinde yazabiliriz, burada ¢r keyfi fazdir ve ¢r = 0 alinabilir. (8) denklemi
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matrix denklemi seklinde yazilabilir ve bilinmeyen 4 katsayilar1 ¢oziiliir.
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Elektrik alan silindir yiizeyinde,
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empedans sinir kosulu saglar. Buradan ylizey empedansi,
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seklinde bulunur.

3. Sayisal Uygulama ve Sonuclar
Yarigapt a=A olan sonsuz uzun silindirden f=33 MHz frekansinda arzulanan sagilma genisligi patterni ve bu patterni
olusturan ylizey empedans degisimi onerilen yontem ile hesaplanmustir.
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