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OZET

Bu gahgmada, izotropik slemanlordan olizam faz dinli antemin ipyma driinfiisine ait sifir noktalarinm,
kargavicilarm veya istenmeyen sinvallerin bulimdugu noltalara kaydwilarak bu sinvallerin basinlman amaglandr
Iid fargimemmn bulimdugu ovtamda, antenin ipma driintisime ait sifir nokalary kaydivlavalk kavignrclarm
basmmiman saglandr. dyrea verleri devaml olavak degistivilen i ader kargaricomn basfivilmas fgin dizi anten
driintiizii fizevindski degiyim, hazirlanan program ile analiz edildi Dogrusal faz kaymali dizi antenler iizervine
vapigimz bu caligmada; ana hiizmeyi hedgfin bulimaugu noltaya kaydmabilen, ériintiids bubman sifir nokta sayin
ieadar karignmer fammlayabilen, drimtiinin sifir noktalarmn bu kmngtmalonn bulundugu noktalara kaydwabilen ve
dizi eleman sayisim istege bagh olavak degistivebilen bir program Scheliumov Telmigi baz almarak hazivlanmugar.

1.GIRIS

Faz kaymal antenlerm kullamldif radar ve haberlesme sistemleriun performansm diigiiren giiriiltimiin ve kasth
clarak vapilan kangormalarm etkisini azalimak amaciyla, anfemn 1;ma Grintisime st sifir noktalanmm
kanstincillarm  oldugu noktalara veya istenmeyen sinyallerin bulundugu yénlere kaydinlarzk bu simyallenn
bastmimas saglamr. Antenin 15mma Sriintisini clusturan sifir noktalan istenmeyen sinyallenin almdi@ aglara dogm
déndiriilerek sistem fizerindeki istenmeyen etkiler azalohrken aym zamanda ana hiizmemn de istenen simyallenin
veya hedefin bulmdngn yone dogm kaydmlmas amaglamr.

2.SIFIR NOKTALARININ KAYDIRILMASI VE ORUNTUNUN SEKILLENDIRILMESI

M teme dzdes elemam bulunan bir dogmsal dizi igin elemanlar aras uzakhk d, ardisik faz kaymas: g ve besleme
akom katsayilarmm w oldugu dunumda Dizi Fakténii agagidaki gib tanumlamr.
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Burada; ¥ =Fdu + f = kdsin(8)+ 8y dalon sayisr ve A dalgaboyudur.

Eleman Sayismn Dizi Anten Oriintiisiine Etlisi:

Eleman sayismm () dizi anten &rimtiisime ethisini tam olarak g@rebilmelk ign dncelikle kangtnemmn veya giiriilti
sinyalimn bulumadi@ durumda M=11 ve N=13 i¢in clugacak anfen 15mma Srimtiisii meeleneceknr. Selal 1 ve 2'de
sirasiyla verilen 11 ve 13 elemanh diz érimfiilerme ait yénlilikler incelendigmde, eleman sayilanmm artmas: ile
yonliiliigim arthg griliir. Ana hitzmenm sagmda ve solunda bulunan birinei sifir nektalarma ait apisal degerler ana
hitmmemn gemshi e dgihdir ve antemn yonliliging bebrler. 11 ve 15 elemanh dizmler 1¢in ana hitzmenin
gemisliklen (3 dB agilan) swrasryla 6.78 ve 9.26 derece olarak bulmmr.
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Ana Hiizmenin Kaydirtimasmm Anten Inma Oriintiisiine Etlisi:

W=11 olan din antenm farama performansim da gozlemlemek amaciyla sna hilzmesine -30 ve 43 derecelk faz
kaymalan Selal 3 ve 4'te verilnustir. Sekil 3 ve 4'te verilen anten 151ma Grimtillerine ait ana hilzmenin 30 ve 45
derecelers kaydirldiznda, tarama ile birlikte ana hilzme agis1 genislemektedir. Faz kaymas: sifir iken ana hitzme
gemislifi vaklasik 21 derece tken, ana hiizmenin —30 dereceve kaydmldigmda bu deder vaklasik 244 derece, 43
dereceye kaydmldiznda ise yaklasik 31 derece olur. Ana hitzme kaydnlrken hilzme gemisligi 1/ cos 8 1le oranth
olarak degisir. Ana hilzme ne kadar yonli 1se kazancta o oranda yiiksek olacagmdan en yilksek kazang 8=0 derecede
elde edilir. Bu durumda kazang taramayla birlikte azabr. Bunum nedem tarama ile birhikte hiizmenin gemslemesidir.
Genis apilarda tarama yapilirken dizni kazancunun yanlilliize gare cok daha kiigiik olmasimm nedening, dizi elemanlan
arasmda karqhkh ethilesmun sebep oldugn uyumsuzluk problemlen olustumr.

Iki Adet Karstuiemm Bulundugu Ortamda Uvrgun Dizi Yapisinn Belivlenmesi:

—20 wve 38 derecelerde 1ki adet kanstmemm tespit edildifi varsayilarak tespit edilen bu kangtmeilarm etkisim
azaltmak veya sifirlameak amaciyla optinnmm dizn yapison bulmaya cahisildn. Ortamda ki adet kanstme: bulwryor
olmasmdan delay: 1dealde en az ik tane sifir noktasna sahip anten olacaf degerlendinlir. Bu nedenle fig elemeanh
bir dizi ile calr;rnaw baslamak uygmn olur. N=3 plan dizinin oryjinal drintisi i ile sifirlarm 20 ve 38 derecelere
kaydimbms hallen sirasiyla $el.1| 5ve 6'da verilnustir. Sifirlann kanstmelarm yénimde kaydimlmas: ile Srintide
belirsizlige yol acan 1stemmeyen bitviik van hitzme meydana gelnugtr. Olugan belirsizligi ¢fzmek amaciyla eleman
iaﬂlanum artmnlmas: yohma E:u:hlu' Sifirlarm l.an;uncﬂanu viniinde kaydinlmas: ile ériinti yan hitzmesinin birinde
gnemli derecede i Istenmeyen bir vilkselme meydana E'E']JDE'LTEdI.r N=4 meveut kangtmcilan bastrmak icin uygum bir
vapt degildr (Sekil 7). Bu durmda dizi elemsn savisim artrmaya devam edilic. =5 ign onjinal ve sifirlarm
kay dmlmasmdan sonra olugan smten Grimtilen Sekil 8 de verilmistir, Sifirlann kangtmelann vaminds kaydimimas:
ile &rimnti yam hitzme seviyelerinde énemlt derecede ditzily meydana gelnmstir. Ancak bu du;u5 ana hilzme aqsmm
istenmeyen bir ;el-:i]de bitylimesinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle N=3"de kangytimecilan bastmmak igim wygun bir
vapl dealdlr N=6 igin on_]mal ve afirlarm kaydinlmasmdan sonra clugan anten ma rimtilen $el.1| da
'.'enlu:u;ur N=6 icm asifirlann kanstmcilar wmmde kaydmlmas 1le &riinti yan hiizme seviyeleninde éneml
derecede bir defigmenin ve ana hiizme gemshfinds onemli bir SAPIIANA n].u:tad.lg:t gériiliir. N=6 elemanh din
vapmmn —20 ve 38 derecelerde bulunan kanshneilan bastrmak igin uygun bir vapr olarak gérilse de kanstmeilarm
verlen degistikee Grimtimiin seklinde de bozulmalar mevdana gelir. =20 ve 38 derecelerdeli kanstimeilan bastomak
agrsmdan wygum olan 6 elemanh dizi yapis kangtineilarm verlennm degismesi dunmmnds yetersiz kalin.

Eanstnalann sabit olmadim yani devamb olarak komumlarmm dizi antene gére de@istgl durumlarda Grimtiiyii
optinuze efmek zorlasir. Bu nedenle kangtmcilann honumlammn dinamik olarak defisngi gerpek zamanh
uygulamalarda anten eleman sayis, elastikivet: saglamak agismdan kangane sayisma oranla daha biiviik seqilir

Konumlar: Degistirilen Iid Adet Earsstiriemn 16 Elemanh Dizi Anten fle Bastunlmas: Sonucunda Olusan
Oriintiinin Analizi:
Kanstinalann -10 ile -23 derecede bulunduklan dunmmds clusan ismma Grimtist Sekil 10°de venlmektedir. Ana

hitzmeyve en yalan sifir noktasimn -10 dereceve kaydmimasmdan dolay ana hitzmede genisleme olmmghur. Bumm
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sonucn olarak van hiizme sevivelerinde degfismeler mevdana gelmmstir. Eangtmeilarm 60 ile =75 derecede
bulmdoklan dummda olugan rimtii Sekil 1171 meelendifinds Srimtingin ana hitzme agsmda degisme olmadif ve
kangtmeilara yakin olan yan hitzme seviyelennde énemh dlgiide bir diisiisin oldugu gériimektedr. Bumm sonucu
olarak, ana hilzmenm safmda bulunan van hizmelerde arty olomgtor. Eangtmedarm 20 e 35 derecede
bulhmdoklan durumda, clugan ima Srintisi Sekil 1271 meelendiginde Srimtimiin ana hizme apsmda degizme
olmadig ve kangtincilara yakm olan van hiizme seviyelermde Gnemli Slgiide bir dissiisin eldugn gorilmistir. Ana
hitzmemin sehnda bubman yan hiizme seviyelenn tamamnda arng mevdana gelnustr. 16 elemanh dizi fizerinde
vapilan denemelerde defisik agilarda bulman kanstneilar bastnlmwstr. Ancak ana hizmeye yalan noktalarda
buhman kanstneilar bastmbrken ana hitome agsmda arns olmuogtr. Scoug olarak, dizi anten eleman sayizmda
saglanan arhg (N=16) sifirlan kaydrma agismdan bize bir avanta) saglanustr.
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Sekil 0. ¥=6 Igin Orjinal Orimit. Sakil10. =16 t;-_ﬁ Sifirlarn 5ekil 11. M=16 Igin Sifidarm Sekill2. 31T=16 Igin Sxfirlanm
{---} ve Sifirlann -20 ve 38 -10 ve -25 Derecelerine —60 ve -75 Derecelerize 20 ve 25 Derecelerine

Ceracelarine Kaydinlmasiyla Eaydmimasyla Ologan Crinfi. Eaydinlmasoyla Olusan Orinr. Fydinlmasiyla Ohuzan Orina
Olugan Criatl (—)

SONUC

Bu ¢alismada, dofrusal faz kavmal dizi anten ériintisiine ait sifir noktalarmm kanstmeilann buhmdugn noktalara
genlik kontrollii olarak kaydmlmas: amacland. Ayrica drintil sekillen tarama acisma, dizi eleman sayisma bagh
olarak mcelendi ve sifir noktalannm kaydinlma caliymalan yapald.
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