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Ozet

Bu calismada, son kullanicimin hizmetine sunulan UWB (Ultra Wide Band — Pek Genis Bant) iletisim
hizmetinin iletilmesinde kullanilan anten ve c¢evresel etkilerin tutumu incelenmistir. UWB iletisimin yogunlukla
kullanmldig ev ve ofis gibi ortamlara uygun senaryolar tiiretilerek gerceksi bir yaklasim yakalanmaya ¢alisimistr.

1. Giris

Gilintimiizde iletisim teknolojilerinin hizla gelismesi ile son kullanicilarin genis bantli iletisime olan
ihtiyaglar1 daha da artmistir. Bu nedenle kablosuz veri iletisiminde kullanilan mekanlarin konumu ve igyapisini 6nem
kazanmistir. Kablosuz veri iletim hizmetlerin kullanilmasi agamasinda &zellikle anten iireticileri ve donanim
tasarimcilart ortam parametrelerine gore sinyallerin nasil davrandigimi bilmek ister. Bu sebepten Gtiirli liretim
asamasinda bilinen parametrelerle tasarlanan cihazlar ve antenler pazarda o&nemli yer teskil etmektedir. Bu
caligmamizda olabildigince gercekei yaklagimlarla ortam parametreleri ayarlanarak, giiniimiizde karsilasilabilecek
sinyal engelleme unsurlarini devreye sokulmustur[1].

2. Anten Tasarimi

UWRB iletisimde bir¢ok anten tasarim metotlar1 bulunmaktadir, bunlardan 6lgiim diizenegimiz i¢in en uygun
olan anten g¢esitli kaynaklardan yararlanilarak tasarlanmigtir[2], [3]. Antenin tasarimi asamasinda ana taslak
belirlendikten sonra anten boyutlari degistirilerek en uygun anten bulunmaya g¢alisilmistir. Bu islem 3D benzetim
yapabilen ticari bir yazilim kullanilarak yapilmigtir. Yapilan denemeler sonucunda sekil 1°de goriilen anten 0,2mm.
kalinliktaki piring tabakadan sekildeki Slgiilerde kesilerek imal edilmistir. Alttaki kare tabaka toprak olarak, {ist
kisimda bulunan tiggensel yap1 verici ve alic1 olarak tasarlanmigtir. Verici ve alici bloga SMA konektor baglanarak
sinyalin iletilmesi saglanmistir. Uygun ol¢iilerde tasarlanan alic1 ve verici antenin sekil 2-a ve b’de goriilen s, (Geri
doniisiim katsayisi) degerleri Vektor Network Analiz cihazi vasitasiyla 6l¢iilmiistiir[4].
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3. Ol¢iim diizenegi ve ortam yapisi

UWRB iletisimde kanal karakteristiginin testi yapilirken, 6l¢iim cihazlariin tamami insan faktoérlii hatalari en
aza indirmek i¢in bilgisayar vasitasi ile kontrol edilmistir. Sekil 3’de goriildiigii gibi 6l¢iim diizenegi, Spektrum
Analiz Cihazi, Sinyal Ureteci, GPIB kablosu ve kisisel bilgisayardan olusur. Cihazlar GPIB kablolar1 vasitastyla
birbirine baglanmistir. Ana kumanda islemini yerine getiren 6zel olarak hazirlanmis algoritmaya goére calisan bir
yazilimin bulundugu bilgisayar, sinyal liretecine istenilen frekans degerlerini iretmesini ve spektrum analiz cihazinin
da antenden aldigi degerleri kayit etmesini bildirmektedir. Kullanilan antenin 1s1ma diyagrami ile alakali bilginin
elde edilmesi Ol¢lim sonuglarinin yorumlanmasinda 6nem arz ettiginden Olgiimler genis agik bir alanda (tenis
kortunda) gergeklestirilerek takribi 1s1ma yapisi sekil 4’deki gibidir. Tiim bu ¢alismalar yapilirken kurulan diizenegin
dogru calismasi da énemli oldugundan test islemi i¢in yeni bir diizenek kurulmustur. Bu diizenekte CUSHCRAFT
firmasinin tiretmis oldugu 5725 — 5875 MHz. frekanslari arasinda ¢alisan S5703B yonsiiz anten kullanilarak alinan
sonuglar firma verileri ile karsilagtirilmis ve 6lgliim diizeneginin giivenligi test edilmistir.
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Sekil 3. Olgiim diizenegi Sekil 4. Kullanilan antenin 1s1ma diyagrami

Kanal karakteristiklerinin ol¢lilmesi ve degerlendirilmesinde 3 senaryo gdz oOniine alinmaktadir. Bu
senaryolar UWB tipindeki antenlerin kullanilmakta oldugu mekanlarda karsilagilabilen durumlar temel alinarak
tespit edilmistir. Yapilan senaryolar imkanlar dahilinde gercegine uygun olarak Atilim Universitesi yerleskesinde ve
laboratuarlarinda gergeklestirilmistir. Sekil 5°de dl¢limlerin yapildigi laboratuar ortami resmedilmistir.
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Sekil 5. Senaryolarin gergeklestirildigi laboratuarlar Sekil 6. Gegis anindaki sinyal seviyesi degisimleri

Senaryo 1’de anten boylari 1,19 m. ve iki anten arasi uzaklik 2,0 m.’dir. Bu senaryoda antenlerin arasindan
insan veya insanlar gegerek etkileri 6lgiilmektedir. Senaryo 2 ve 3 de ise insan ve ¢evresel donanimlarin etkileri
6l¢iilmek istenmistir. Senaryo 2 de duvar senaryo 3’de kisisel bilgisayarin etkileri 6l¢iilmiistiir.
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' Olgiim yapilan ortam alg1 duvar, beton zemin ve sunta tavan kaplamali 63 metre kare alan1 kapsamaktadir.
Iki demir kapt bulunmaktadir ve 6l¢iim sirasinda bu kapilar kapali durumdadir. Kontrol ofisinin sunta duvarlari
yerden tavana kadar ¢ikmaktadir ve tavan yiiksekligi 3,5 metredir.

4. Sonuclar

Dis ortam Olglimlerinde insan gegislerinde bariz bir diisiis olmaktadir, buna ragmen i¢ ortam Slgiimleri
yapildiginda, gerek objelere carpip gelen gerekse insan viicudundan siyrilip gecen dalgalarin diger dis ortama
nazaran daha az diistiis sagladig1 goriilmiistiir. Sekil 7 ve 8’de goriildiigii gibi 7,5 GHz.’de duvar ve kisisel bilgisayar
etkilerinin insan hareketi ile olan degisimleri goriilmektedir. Bu degisimlerdeki en bariz gzlem aradaki engelleyici
duvar oldugu zaman zayiflamanin minimum noktalarimin ayni, oransal zayiflamalarinin farkli oldugu goriilmistiir[5].

Sekil 9 ve 10’da insan hareketinden kaynaklanan zayiflamanin CDF’i (Cumulative Distribution Function-
Eklenik Dagilim Fonksiyonu) verilmistir. Yatay ecksendeki zayiflamanin negatif degerleri sinyal degerlerinin
ortalama degerden fazla oldugu, pozitif degerler ise ortalama degerden az oldugu noktalar1 gostermektedir. Bu
bilgiler 15181nda yapilan yorumlamalar anlamli bir sonuca ulagmada faydali olmaktadir[5].
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