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Ozet: AKktif biitiinlesmis antenler, aktif devre elemanlarinin anten yapisina direk baglanmastyla elde edilirler. Aktif
antenler birlestirildikleri aktif devrelerin fonksiyonlarina gore siniflandirilirlar. Bu fonksiyonlar RF sinyal
yiikseltmesi, frekans doniistirme ve RF sinyal iiretimi gibi basit fonksiyonlardir. iki portlu veya ii¢c portlu aktif
eleman pasif antenin giris portuna ya da cikis portuna sinyal seviyesini yiikseltme amagh takilirsa bu tip anten
yapilar1 yiikselte¢ tipli anten yapilaridir. Bu makalede yiikseltegli bir anten tasarimi ve analizi yapilmistir. Bu tip
antenlerde giic kazanci ylikselte¢ kazancimi da icermektedir. Bu caligmada anten, sisteme c¢ikis portu olarak
yerlestirildigi icin, aktif anten verici olarak ¢aligsmaktadir.

1. Giris

Kablosuz alic1 verici sistemlerinde, boyut ve verimlilik dikkate alinmasi gereken 6nemli parametrelerdendir. Bu
yiizden yiiksek verimli devreler tasarlanmalidir. Uyumlandirma devreleri kullanilarak vericinin ¢ikis katindaki
kayiplar azaltilabilmektedir. Mikroserit antenlerde 6zellikle besleme noktalarinda kayiplar siireksizliklerden dolay:
artmaktadir. Ek olarak ylizey dalga kayiplari, dielektrik kayiplari, radyasyon ve omik kayiplar fazla oldugu icin bir
dezavantaj durumu vardir. Aktif elemanlar kullanilarak (FET, Tranzistor v.b.) bu negatif etkiler minimuma
indirilebilir. Bu aktif elemanlarin yiikselte¢ karakteristigi gostermesi miimkiindiir. Yiikselte¢ tasariminda genellikle
kazang-bant genisligi performansi uygulanmaktadir. Diisiikte olsa besleme noktasinda kayiplar olmaktadir. Oncelikle
yiik altinda 6n parcalar uygun degerli verimliliklerle calismazlar. Yansiyan giicler nedeniyle antenden 1s1nan gii¢’te
azalma olmaktadir. Sonucta kaynak, yiikselte¢ ve anten arasindaki empedans uyumsuzlugunun etkilerini azaltmak
i¢in pi uyumlandirma devresi kullanilarak sistemin performansi daha da arttirilabilir. Bu ¢alismada referans anten
olarak duigiik frekanslarda ve iyi verimle c¢alisabilen yarik yiiklii mikroserit anten kullanmilmigstir. Laboratuar ve
simiilasyonlarla tatmin edici sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 1. Cikis portunda tek uyumlandirma yapilmis yiikselte¢ anten diyagrami

Giris empedanst, 151ma Oriintiisii ve kazanci gibi anten parametreleri tasarimda 6nemli parametrelerdir. Bu ¢calismada
giris empedansindan kaynaklanan kayiplar uyumlandirma ile minimuma indirilmis ve kazan¢ karakteristigi
iyilestirilmistir.

373



2. Tek Uyumlandirma Sistemi ile Yiikselte¢ Tasarim

Sekil 1 de gosterildigi gibi yiikk nedeniyle olusan herhangi bir degerdeki yansima kazanci basitce asagidaki gibi
hesaplanabilir.
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Yiikselte¢ ve anten kazanglar1 Ganr ve Gayp ile gosterildiginde ve sisteme eklendiginde
EIRP =G ;G\ P 2

elde edilir. Esitlik (1) de G, rastgele yiik durumlar1 nedeniyle degisen kazanci gostermektedir. G, basit transducer
kazancidir. Burada genis bant (50 MHz - 6 GHz), genel amacli, kazancli 50 ohm sistem icin Agilent Teknology
tarafindan {iiretilen MGA-53543, MMIC yiikselte¢ kullanilmistir. Harici bilesenler sadece 2 pF lik giris ve cikis
baglant1 kapasiteleri, RF bogucu bobinler ve bypass kapasiteleridir. Merkez frekansi olan 1.6 GHz’ de kazang
yaklagik 13 dB’ dir. Caligmada oncelikle yalmz yiikselte¢ performans: analiz edilmistir. Besleme sistemi ¢ok basit
olarak Sekil 2.a daki gibi se¢ilmistir. Kullanilan MGA-53543 icin maksimum akan akim yaklagik olarak 54 mA ve
maksimum ¢ikis giici 1.9 GHz de 17 dB dir.
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Sekil 2. (a) Aktif anten sistemi (b) Pi uyumlandirma sistemi

Burada 1.6 GHz de calisan biitiinlesik mikroserit antene, besleme noktasinda yiikselte¢ direk baglandiginda, yansima
katsayilar1 yeni durum icin hesaplanmalidir. Yansima katsayilari (2-3) standart yolla hesaplanabilir [1]
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Burada “A” yiikselte¢c parametreleri, kiiciik “a” ise anten parametreleri icin kullanilmistir. Biitiinlesik mikroserit

antenler personel iletisim donanimlari i¢in tasarlanan kiiciik antenlere olan talebin artmasiyla 6nemli hale gelmistir.

Kutuplama, kazang arttirma kolayligi, cift bant ¢alisma imkéanlar1 ve genis bant ¢aligabilme avantajlar1 da se¢cimde

onemlidir [2]. Referans anten ve yiikselticili durum i¢in laboratuar ve benzetim sonuglar1 asagidaki sekillerdeki
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gibidir. Ol¢iim sonuglarindan da goriildiigii gibi (Sekil 3 ve Sekil 4) iletisim uygulamalarinda, genis bant icinde
yiiksek kazang elde edilebilmektedir.
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Sekil 4. (a) ve (b)Yiikselte¢ performansi (c) Olciim sonuclari

Uyumlandirilmis yiikselte¢ devresi icin 10 dB’ lik geri doniigiin oldugu bant genisligi, tasarim frekansi olan 1.6 GHz
merkez frekansi civarinda 32.5 % ve yasima miktar1 -27.54 dB’ dir. Yiikselte¢ kazanci 12 dB den daha iyi
seviyelerdedir, giiriiltii faktorii de 2.5 dB ile 3.5 dB arasindadir. Pasif anten kazanci bant i¢cinde yaklagik 6 dB
civarindadir. Aktif yiikseltecli anten icin 1g1ma Oriintiisii pasif antenin 1s1ma Oriintiisiine benzemektedir. Bu yiizden
aktif ve pasif antenin yonlendiriciligi yaklasik aynidir.

3. Sonuclar

Bu calismada biitiinlesmis mikroserit anten tasarlanmis ve 1.6 GHz de yiikselte¢ de eklenerek elde edilen sistem ic¢in
uyumlandirma varken ki anten performansi incelenmistir. Antenin 1s1ma Oriintiisii degismemesine ragmen kazang
artmaktadir. Kiiciik bir uyumlandirma devresi ile ozellikle yiikseltecin c¢ikisindaki kaybin minimize edildigi
gosterilmisdir. Sonuglar pi uyumlandirma devresi ile yapilan uygulamanin yiiksek verimle, verici sistemlerinde
kullanilabilecegi gostermektedir. Ciinkii bu yapilandirmada, kolay D.C. kutuplama ve uyumlandirma ile yiiksek
verici giicii elde edilebilmektedir.
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