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Yonetim Birimi tarafindan desteklenen bu ¢alismada ITU-compliant HF Field Strength Monitoring Terminal
sistemi ile Elazig ili ¢evresindeki farkll uzakliklardan yapilan 5470 KHz ve 7870 KHz frekanslarindaki HF
yaywmlarmin sinyal siddetlerinin degisimlerini tespit etmeyi amaglayan deneyler yapilmistir. Deneyler Ercis,
Erzincan, Kayseri ve Sanlrfa’daki vericilerden gonderilen sinyallerin Elazig’da alinmasi yoluyla yapilmistir.

Ol¢iimler, iyonkiire parametrelerine bagl olarak, alan siddetlerinin giindiiz saatlerinde azaldigini gece
saatlerinde arttigini gostermistir.

1. Giris

Yiiksek frekans bandi (HF) 3-30 MHz frekans araligin1 kapsayan ve iyonkiire plazmasindan
yanstyabilecek en yiiksek frekans bandidir. HF bandi kisa ve uzun mesafe haberlesmelerinde kullanilir.

Elektromanyetik dalgalar ile yeryiiziindeki bir noktadan digerine bilgi aktarrmi 1901 yilinda
Marconi’nin yaptig1 deneyle baslar. Iyonize olmus ortamlarda elektromanyetik dalgalarm yansimasimin
kullanildig1 teorik yaklagimlar Amerika’da Kennely, ingiltere’de Heaviside tarafindan ortaya atilmus, 1903’te
Fransiz Blondel ve 1904°de yine bir Fransiz olan Poincare hipotezleri bu gergeklemistir [1]. 1930’Iu yillardan
itibaren iyonkiire plazmas1 hakkinda daha net bilgiler elde edilmeye baslaninca, HF bandindaki iletisim de daha
kaliteli bir hale gelmis ve II. Diinya savasiyla birlikte bu frekans bandinda arastirmalar iyice yogunlagmistir. Son
yillardaki uydu iletisimine ragmen HF bandindaki haberlesme giiniimiizde halen 6nemini korumaktadir [2].

HF bandinda yayillan radyo dalgalar1 iyonkiire plazmast icinde yayilirken iyonkiire
karakteristiklerindeki degigsimlere bagli olarak sinyal siddetlerinde azalma ve artis meydana gelir. Bu ¢alismada,
Ercis, Erzincan, Kayseri ve Sanliurfa’daki vericilerden gonderilen HF dalgalarmin Elazig’daki sinyal siddetleri
incelenmistir.

2. Deney

Bu calismada alici olarak Firat Universitesinde (38.7 K, 39,2 D ) kurulan ITU- uyumlu HF alan siddeti
Olciim sistemi kullanilmugtir. Vericiler olarak Van-Ergis, Kayseri,Urfa ve Erzincan’da bulunan askeri
birliklerdeki Marconi 100 W SSB telsizi kullanilmigtir. Sistemin verici anteni doublet, alici anteni g¢ubuk
antendir. Tablo 1’ de ise vericilerin enlem, boylam ve alictya olan mesafeleri verilmistir.

Olgiimlerde 5.47 MHz ve 7.87 MHz frekanslar1 kullanilarak Mart ve Aralik aylarinin 21.giinlerinde
baslanmis, her saat basi beser dakika, 6nce 5.47 MHz sonra 7.87 MHz frekansi kullanilarak 24 saat esasina gore
yapilmistir. dBuV/m cinsinden 6lgiilen sinyal siddetleri asagidaki ifade ile wV/m’ye doniistiiriilerek grafikler
cizilmistir[3].

Cikis siddeti(uwV /m)

dBuV /m = 2010
# T W/ m)
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Tablo 1: Vericilerin enlem, boylam ve aliciya olan uzakliklari

Verici Enlem Boylam | Mesafe
(km)
Van-Ercis 39903’ K | 43°37 D 362
Kayseri 38°43 K | 35°30'B 340
Urfa 37°07 K | 38°46 D 192
Erzincan 3943 K | 39°28' D 81

3. Sonu¢ ve Tartisma

Mart ayinda vericilerden gelen sinyallerin siddetlerinin degisimi Sekil 2 ve Sekil 3’te, Aralik
ayindakiler ise Sekil 4 ve Sekil 5’te gosterilmistir.

Mart ayma ait grafiklerde, ozellikle giines 1smlarmin dik geldigi saatlerde sinyal siddetinin diger
zamanlara gore ¢ok diistligiinii gosteriyor. Mart ayinda D ve E tabakasinda iyonlagma seviyesi yliksek oldugu
icin emilme daha ¢ok olmakta ve sinyal siddeti diismekte ve bu degerler 5.47 MHz frekansinda yapilan
6l¢limlerde daha agik goriilmektedir.

Aralik ayma ait sekiller incelendiginde, 5.47 MHz frekansinda sinyal siddetinin Mart ayma gore daha
kuvvetli oldugu goriilmektedir..Grafikler incelendiginde Mart ayinda Erzincan’dan gelen sinyallerin siddetinin
Aralik ayinda da diger bolgelere oranla diisiik oldugu goriilmektedir . Verici ve alict anten arasindaki mesafenin
yakin olmasi ve 7.87 MHz frekansin bilyilk olmasi alinan sinyalin seviyesini azaltmis, sinyalin daha uzak
bolgelere gittigi digiiniilmektedir.

Geceleyin D ve E tabakasi ortadan kalkar, F1 ve F2 tabakalar1 birleserek F tabakasini olusturur. Bunun
sonucunda daha diisiik frekansh elektromanyetik dalga uzak mesafe ile haberlesme yapilabilir. 7.87 MHz
frekansindaki dl¢limlerde iyonkiirenin kritik frekansi agsmig oldugu i¢in bu dalga iyonkiire tabakasini delip
gecerek uzaya gitmistir.
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Sekil 2: Mart ayinda5.47 MHz’de vericilerden gelen sinyallerin giinliik degisimi
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Sekil 3: Mart ayinda 7.87 MHz’de vericilerden gelen sinyallerin giinliik degisimi
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Sekil 4: Aralik ayinda 5.47 MHz’de vericilerden gelen sinyallerin giinliik degisimi
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Sekil 5: Aralik ayinda 7.87 MHz’de vericilerden gelen sinyallerin giinliik degisimi
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