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OZET: Bu caligmada, Diisiik ve orta enlemlerdeki Iyonkiirenin F2- bélgesine ait elektron yogunlugunun gece
saatlerindeki degerleri kullanilarak “lng anovmalligi” mcelenmigtiv. Elektron yoguniuk egrilerinin egimleri
kullamlarak ( elektron kayip katsayilar: hesaplanmigtir Diigiik ve orta enlemlerde B elektron kayip katsayisinin
kiigiilmesi kag anormalligine sebep olmaktadir. § degerlerinin 0.39x10 — 5.08x107 sn™ arasinda degistigi tespit
edilmigtir.

L. GIRIS

Iyonkiirede serbest elektronun olusumu dogrudan ginesten gelen radyasyona baghdir. hv enerjili bir
foton, bir atom veya molekiil tarafindan emildigi zaman serbest elektron ve pozitif bir iyon meydana gelir.
Giines 1smlarn kuzey yanmkiireyve yazin daha dik gelir. Buna bagh olarak yazin elektron yogunlugunun kis
mevsiminden daha biiyiik olmas: beklenir. Beklenilen bu durumun tersine, elektron yogunlugunun kisin yazdan
daha biiyiik degerde olmasina “kis anormalligi” denilmektedir.

Gece saatlermde Giinesin sebep oldugu iyonlasma durur fakat elektron yogunlugundaki kayip devam
eder. Orta enlemlerde gece nétr rizgarlar Iyonkiireyi kaybin az oldugu yukari bolgelerle tasir ve elektron
yogunlugunun artmasina neden olur. Diisiik enlemlerde ise elektromanyetik striklenmeyle birlikte nétr rizgarlar
gece 1yonkiiredeki devamlilig: saglarlar.

Iyonkiirenin F-bdlgesinde, siiriiklenmeler ve elektronlarla iyonlarm ambipolar difiizyonu olarak bilinen
tasinma stire¢lertyle birlikte ryonlasma hareketim tammlayan stireklilik denklenu
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ile verilir. Burada q elektron tiretim orami, [ elektron kayip katsayisi ve 8§ hizdir. Elektron yogunlugunun
yiikseklikle degisim vataydaki degisiminden ¢ok biiyiiktiir[1, 2, 3, 4]. Burada 9 tasinma hizmnm diisey bilesen:
W, plazma diftizyonu, nétr rizgar ve elektromanyetik stiriiklenme hizlarini icermektedir.
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Notr riizgar hizinin dissey bileseni: Wy = —(UpSinD + Ug CosD)Sinl CosI [5, 7]

E,
Elektrik alan siiriiklenmesinin dusey hiz bileseni: Wg = ?}COSI [3.5.7]

denklemleriyle ifade edilir. Burada Dy difiizyon katsayisi, H, plazma o&lcek yiiksekligi, D dik aciklik
(denklinasyon), I manyetik egim, Up, Uxk; swrasiyla ndtr rizgarm dogu ve kuzey yondeki hiz bilesenleri, E,
elektrik alan ve B manyetik alandir. Buradan goriilecegi gibi, diisik ve orta enlemler igin siireklilik
denklemindeki W, Yer'm manyetik alan ¢izgilerine bagh olarak elektrik alan ve nétr rizgar siiriiklenmesini
icerecektir. Birgok arastirmact bu hizlarin yiikseklikle hemen hemen hi¢ degismedigim bulmuslardi[2, 4, 6, 8,
9]. Gece saatleri boyunca q=0 ve plazma &lcek yiiksekliginin H=N(dh/dN) oldugu i¢in (1)-denklemi asagidaki
sekli alir.
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elde edilir. (3)-denkleminden gérildiigi gibi B, InN nin zamanla degisimine ve siiriiklenme hizlarina baglidir.

Bu ¢alismada, kis anormalligi kapsaminda elektron kayip katsayisi hesaplanirken, diisiik enlemler i¢in
Japon Hinotor1 uydusundan ve orta enlemler i¢in Haystack Enstitisinden (Millstone Hill Gozlem Evi) alinan
elektron yogunlugu verilen kullanilmistir.

II. VERI ANALIZLERI

Bu bolimde, (3)-denklemi ile elde edilen elektron kayip katsayisiu hesaplamak icin gerekli olan
stiriiklenme hizlar: ve plazma dlgek yiikseklik degerleri IRT-99 programu kullanilarak elde edilmistir.

Notr ruzgarlar iyonktireyi yukari-asagi tasiyarak hareket ettirirler. Bu siriklenme, gece ekvator
yoniinde olup balgeyi yukan dogru; giindiiz ise tam tersi olarak bélgeyi asag: iter [2, 3, 10]. Her enlem i¢in ndtr
rizgar siiriiklenmesinin diisey bilesen degerler: yukari yonde, anormallifin gézlendigi saatlerde hesaplanmustar.

Elektrik alanimmn yaptig: stiriiklenme, 6zellikle Yer'in manyetik alammn etkili oldugu diisiik enlemlerde
etkili olmaktadir. Gece saatlerinde elektrik alamnin yoni batiya ve siiriiklenmenin diisey bileseninin yonii asagt
dogru olmaktadir [5]. Dolayisiyla elektron yogunlugunda az da olsa bir kayba neden olur. Yine gece saatleri
boyunca elektrik alan stiriiklenmesinin disey bileseni her enlem i¢in anormallifin gozlendig: saatlerde asagi
yande elde edilmistir.

Notr razgar ve elektrik alan stiriiklenmesinin cebirsel toplamu olan W siiriklenme diisey bilesen
degerleri diisiik enlemlerde kisin -1.79 m/sn ve 33.75 m/sn degerler arasinda, yazin -1.65 m/sn ve 34.11 m/sn
degerler arasinda; orta enlemler igin kisin -6.06 m/sn ve -34.82 m/sn degerler arasinda yazin -1.64 m/sn ve
-35.22 m/sn degerler arasinda elde edilmistir. Burada negatif yon, yukar: dogru stiriiklenme yontidiir.

Elektron yogunlugu degerlerimin zamana gore degisim egrileri ¢izilerek bu egrilerin dogm denklemler:
elde edilmistir. Dogru denklemi egimleri (3)-denkleminde kullanilarak [ degerlert hesaplanmistir.
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Sekil 1. Diisiik enlemlerdeki elektron yogunlugunun gece saatlerindeki dagilim
13
InN(35-kg)=-0,037t + 12,187 InN(35-yaz)=-0,23t + 12,095
R1=0.7713 R?=0.0833
12 + A4 * - -
_ . N(ss—m-,q\"'\g\_h\ﬁ
(_ L
- ©  N(35-yaz)
111 A N(@5-ks)
L & NE3-Y345.115)= 006081 + 10,746 InN(45-yaz) = -0.157t + 12,132
2=0,907 R?=0.0933
]D 1 1 1 1
23 24 1 2 3

Yerel Zaman (saat)

Sekil 2. Orta enlemlerdeki elektron yogunlugunun gece saatlerindeki dagilinu
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Sekil 3. Diisiik ve orta enlemlerdeki kayip katsayisinin gece saatlermdeki degisimler:

ITII. TARTISMA VE SONUC

Elektron yogunlugunun gece saatlerindeki dagilimlar: ve buna bagh olarak kayip katsayisinin aymi
saatlerdeki degisimler: Sekil 1-3°de verilmistir. Elektron yogunlugunun gece saatlerindek: degisimlerine uyan
dogru denklemler:, egriler izerinde belirtilmistir. Bu dogru denklemlerine baktigimzda hepsinde, kis mevsimine
ait dogru denklemlerinin egimin, yaz mevsimine ait dogru denklemlerinin egimlerinden daha kigiik degerlerde
oldugunu gormekteyiz. Kavip katsayisiun séz konusu saatlerdeki degisimlerinden elde edilen egrilere
baktigimizda, elektron yogunlugundaki kaybin vazin kistan daha fazla oldugunu da gormekteyiz. Bu 1se, kis
anormalliginin, incelenen saatlerde var oldugu sonucunu gdstermektedir.

Stireklilik bagintisindan elde edilen 3-denklemi kullamlarak elektron kayip katsayisi  degerler
hesapland:. Bu ¢ahsmada bu denklem kullanilarak hesaplanan B degerleri 0.39x10~ — 5.98x107* sn”! arasinda
degismektedir. Elde edilen tiim kayip katsayisi egrilerinden, elektron yogunlugundaki azalmanin yazin kistan
daha biiyik oldugu goralmustir. B’nmn yaz ve kis degerler: arasindaki farklar, ki anormallifinin bir sonucudur.
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