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Ozet: Hiicresel iletisim sistemlerinde en onemli tasarim élgiitlerinden biri kesinti olasiigidir. Kesinti olasiligi,
gezgin kullanicimin ¢agrisimin iletisim ortaminin istenilen kalitede olmamasindan dolayr sonlandirilma olasilig
olarak adlandwilir. Kesinti, iletisim ortamindaki SINR(isaret/giiriiltii+girisim) oranmin belirli bir esik
SINR den daha diisiik olmast durumunda gerceklesir. Akilli antenler hiicresel sisteminin SINR degerinde
ivilesmeler sagladigi goz oniine alindiginda kesinti olasiligina da etkilerinin olacagi agiktir. Bu ¢alismada akilli
antenlerin merkez hiicre ve diger ortak-kanal hiicrelerinde kullaniimas: durumunda kesinti olasiligina etkileri
incelenmistir. Akilli antenlerin hiicresel sisteme sagladigi katkilar kesinti olasiligi bakimindan trafik parametresi
ile birlikte gosterilmigtir.

1. Giris

Hiicresel iletisim sistemlerinde kullanict memnuniyeti en Onemli tasarim o6lgiitlerindendir. Kullanici
memnuniyetinin somut gostergelerinden biri kesintisiz iletisimdir. Bu nedenle hiicresel iletisim sistemlerinde
kesinti olasilig1 6nem arz eder.

Istenen isaretin zarfinin girigim isaretinin zarfindan belirli bir degerden daha diisiik olma olasilig1 kesinti olasilig1
olarak tanimlanir [1,2]. Akilli Anten(AA)’ler ise, dizi anten elemanlarindan ve bu elemanlarin ¢ikisini kontrol
eden agirlik katsay1 kontrol blogundan olusan ve uzamsal siizgegleme yetenegi ile iletisim sistemlerine arti
yonde katkilar saglayan teknolojileridir. AA’lar genel olarak anahtarlamali-hiizmeli AA, dinamik fazl diziler ve
adaptif diziler olarak ii¢c ana gruba ayrilabilir [3]. Bu caligmada, anahtarlamali-hiizmeli AA’larin kesinti
olasiligma etkisi incelenmistir. Anahtarlamali-hiizmeli akilli antenlerin yapis1 sekil 1’deki gibidir. Bu yapida,
anahtarlamali-hiizmeli ag vasitasiyla, dizinin 1s1ma Oriintiisii istenen kullaniciya yonelmektedir.
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Sekil 1. Anahtarlamali-huzmeli antenlerin yapisi

Merkez Hiicre(MH)’de m-hiizmeli anahtarlamali anten kullanan 6 adet Ortak-Kanal Hiicre(OKH)’sinden olusan
hiicresel ag i¢in, merkez hiicredeki kesinti olasiligt,
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bagmtisi ile hesaplanir[1]. Bu bagintida; s,, istenen isaretin zarfi, s; girisim isaretlerinin toplamimin zarfi, m
hiizme sayisi, n girisim sayisi, 1| ise yiiklenme faktort olup trafige, tikanma olasiligina ve kanal sayisina bagli bir
degiskendir.

2. Yapilan Cahismalar

Bu ¢alismada, ilk durumda sekil 2’deki gibi merkez hiicre ve 6 adet ortak-kanal hiicreden olusan hiicresel bir ag
icin sadece merkez hiicrede anahtarlamali AA kullanilmasi durumunda kesinti olasiliginin trafikle degisimi (1)
denklemi yardimi ile incelenmis ve elde edilen degisimler sekil 3’de verilmistir..
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Sekil 2. Yalnizca MH’sinde AA kullanan Sekil 3. Sadece merkez hiicrede AA bulunan hiicresel
hiicresel ag (dolu hiicre AA’l1, bos hiicre bir agda kesinti olasiliginin trafikle degisimi

yonsemesiz antenli)

Sekil 3’den yiiksek trafiklerde huzme sayis1 2°den 32’ye yiikseltildiginde kesinti olasiliginda 0.16 degerinden
0.01 seviyelerine diisiis oldugu goriilmektedir. Bu durum, akilli antenlerin yiiksek trafiklerde kesinti olasiligina
etkisini agikca gostermektedir. Ancak, diisiik trafiklerde, huzme sayisinin kesinti olasiligini azaltmada fazla bir
etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

Yapilan diger bir ¢calismada, merkez hiicre disinda diger ortak-kanal hiicrelerinde de AA olmasi durumunda
kesinti olasiliginin trafikle degisimi incelenmistir. Bu durumdaki yap1 sekil 4’de gosterilmistir. AA’larin kesinti
olasiliginin degisimi sekil 5°de gdsterilmistir
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Sekil 4. MH ve OKH’sinde AA kullanan Sekil 5. Merkez hiicrede ve 1 OKH’sinde AA bulunan
hiicresel ag (dolu hiicre AA’li, bos hiicresel bir agda kesinti olasiliginin trafikle degisimi
hiicre yonsemesiz antenli)
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Sekil 5’den yiiksek trafiklerde huzme sayis1 2°den 32’ye yiikseltildiginde kesinti olasiliginda 0.14 degerinden
0.01 seviyelerine diigiis oldugu goriilmektedir. Burada elde edilen sonuglar birinci durumda elde edilen
sonuclarin benzeridir.

Sekil 3 ve Sekil 5’e gore anahtarlamali-huzmeli AA’lar yonsemesiz antenlere gore ¢ok daha diisiik kesinti
olasihig1 saglamaktadir. Ornegin, yonsemesiz antenlerde kesinti olasiligi 0.3 degerinde iken 32 huzmeli
anahtarlamalt AA durumda kesinti olasiligi 0.01 degerine diismektedir.

3. Sonu¢

Bu caligmada hiicresel iletisimde kesinti olasiliginin trafikle degisimi incelenmistir. Elde edilen sonuglardan,
AA’nin huzme sayisi arttikca yiiksek trafiklerde kesinti olasiligimi diistirdiigi, diisiik trafiklerde ise huzme sayisi
artirilsa bile kesinti olasiligia fazla bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica, ortak-komsu kanallarinda da
anahtarlamali-huzmeli AA kullanilmasinin kesinti olasiligini biraz daha diistirdiigii goriilmistiir.
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