Uzaktan Algillama Goriintiilerinin Boliitlenmesi
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Ozet: Bu calismada uzaktan algilanan goriintiilerin simiflandirilmast icin Biiyii ve Ogren (GAL) agimin
kulanilmasi onerilmektedir. Oznitelik vektorleri, kanallardan elde edilen benek gri seviyeleri kullanmilarak
olusturulmaktadir.

Kullanici vasitasiyla olusturulan egitim kiimesi ile GAL ag egitilir ve gériintii, GAL aginin her bir benek i¢in
tirettigi kararla etiketlenerek goriintiilenir. Calisma icersinde GAL agi ile Cok katmanli agin siiflama sonuglar
karsilagtirmali olarak incelenecektir.

1. Takdim

Literatiirde uzaktan algilama gorintiilerinin yapay sinir aglar1 ile bdliitlendigi goézlenmektedir [1,2]. Bazi
calismalarda istatistiksel algoritmalar ile yapay sinir aglar1 birlikte kullanilmugtir [3]. Ozniteliklerin belirlenmesi
asamasinda cogu calismada vektorlerin, kanallardan elde edilen benek gri degerleri kullanilarak olusturuldugu
gozlenmektedir. Az sayidaki calismada ise Oznitelik vektorleri, dokusal 6zellikler igeren olglimler kullanilarak
olusturulmaktadir [4].

Artimsal 6zellige sahip sinir aglarinin avantajlarindan dolay1 Oriintii tanima uygulamalarinda sik¢a kullanildig:
gozlenmektedir. Artimsal aglarin en biiylik avantaji, agin yapisinin incelenen probleme bagli olarak egitim
sirasinda otomatik olarak belirlenmesidir. Calismada uzaktan algilanan goriintiilerin artimsal bir 6zellige sahip
GAL agi [5] tarafindan boliitlenmesi incelenmistir.

2. GAL Ag1

GAL ag1, 6znitelik uzaymdaki sinif sinirlarin1 en yakin mesafe dlciitiine gore belirler. Girig vektori ile agdaki
tim diigiimlere olan mesafeler hesaplanir. Giris vektoriiniin sinifi, agdaki diigiimlere en yakin mesafede olan
diigimiin sinifi olarak belirlenir. Agin diiglim sayisi, egitim sirasinda ihtiyaca gore otomatik olarak bulunur.

Sekil 1’de GAL aginin yapist gosterilmistir. GAL agy, iki katmandan meydana gelir. Agin igindeki diigiimlerin
yapisi asagidaki denklemle ifade edilir.
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E., birinci katmandaki hiicrelerin ¢ikisini; T, ise sadece 0 veya 1 degerini alan OR’lama islemini gercekleyen
baglant1 katsayisini gosterir.

[lk katman, diigiim agirliklari ile giris vektorii arastnda minimum mesafeyi bulmada kullanilirken; ikinci katman,
agdaki diigiimlerin ait olduklart smifi tamimlamak igin kullanilir. Ikinci katmandaki agirliklar baslangigta 0
degerini alir, egitim sirasinda bu baglantilar 1’lenir. ikinci katman, aym siniftan gikislari lojik olarak OR’lamak
i¢in kullanilir.

3.1 GAL Agmnin Egitimi

GAL aginin en 6nemli 6zelligi, diigiim sayisinin egitim sirasinda problemin yapisina bagli olarak kendiliginden
belirlenebilmesidir. GAL aginin yapisi, baslangicta aga verilen giris vektorlerinin sirasina ¢ok baghdir. Ag
icinde daha dnceden anlamli olan, ancak aga yeni diigiimler ilavesi ile anlamin1 yitiren ve bir daha kullanilmayan



diigiimler olusmaktadir. Bu diigiimler unutma algoritmas: tarafindan agdan c¢ikarilir. Unutma algoritmasinin
amaci, agdan c¢ikarildigi zaman agin performansimi degistirmeyen diigiimleri bulup, bu digiimleri agdan
cikartmaktir. Asagida GAL agmin egitim algoritmasi verilmistir.
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Sekil 1. GAL aginin yapist
Her siniftan bir vektor alinarak agin baglangi¢ diigtimleri olusturulur ve iterasyon sayisi belirlenir.

Adim 1) Egitim kiimesinden rastgele bir vektorii aga giris olarak ver.

Adim 2) Giris vektorii ile agin diiglimleri arasindaki mesafeleri hesapla . Minimum mesafedeki ag diigiimiiniin
sinifi, giris vektdriniin smifi ile ayn1 degil ise adim 4’e git.

Adim 3) iterasyon sayisini azalt. Iterasyon sayist sifira esit ise 9grenme algoritmasini sonlandir. Aksi taktirde
adim 1’e git.

Adim 4) Giris vektoriinii aga bir diigiim olarak ekle (giris vektoriiniin elemanlarini, birinci katmandaki herhangi
bos bir ¢ikisin agirliklarina esitle ve bu ¢ikis diigiimiiniin ikinci katmandaki iligkili baglantisina 1
degerini ver). Adim 1’e git.

Asagida GAL agmin unutma algoritmasi verilmistir. iterasyon sayisi1 agdaki diigiim sayis1 olarak atanir.

Adim 1) Sirayla agdan bir diigiimii gegici olarak kaldir ve o diiglimii aga giris olarak ver.

Adim 2) Giris vektori ile agin diigiimleri arasindaki mesafeleri hesapla . Minimum mesafedeki ag diiglimiiniin
sinifi, giris vektdriniin smifi ile ayni ise adim 1’e git.

Adim 3) iterasyon sayisim azalt. iterasyon sayist sifira esit ise unutma algoritmasini sonlandir.

Adim 4) Gegici olarak ¢ikarilan diiglimii tekrar aga ilave et. Adim 1’e git.

3. Metod

GAL aginin egitimi i¢in bir kiime olusturulur. Egitim kiimesi olusturulmadan 6nce sinif sayisi belirlenir. Sinif
say1si, genellikle goriintiiden ayrilmasi istenen bolge sayist olarak kullanicinin tercihine birakilir. Caligmada bu
say1 yedi olarak se¢ilmistir. Kullanici 6nceden belirlenen bolgelerden fare yardimiyla esit sayida benek seger.

Her benek icin bir 6znitelik vektdrii olusturulur. Oznitelik vektorleri, kanallardan elde edilen benek gri
seviyelerinden meydana gelmektedir. Egitim tamamlandiktan sonra, GAL ag1 bu vektor i¢in bir sinif karari iiretir
ve benege bu karar i¢in bir etiket atanir. Daha sonra, GAL agmin tiim benekler i¢in verdigi kararlar goriintiilenir.

4. Bilgisayar Sonuclari ve Tartisma
Calisma igersinde ‘California’ eyaletindeki bir tarim alanina ait Landsat 5 uydusundan elde edilen 7 bantl
goriintiiler kullanilmistir. Kullanic1 vasitastyla segilen beneklere ait 7 boyutlu 6znitelik vektorlerinden bir egitim
kiimesi olusturulur. Her siniftan 10 vektor olmak iizere egitim kiimesi 70 vektorden meydana getirilmistir. Ayni
kiime kullanilarak Yapay sinir aglar egitilir.

Sekil 2.a’da goriiniir banda ait olan goriintii gosterilmektedir. Sekil 2.b’de GAL ag: ile olusturulan bdliitleme
sonucu gosterilmektedir. Sekil 2.c’de CKA ile olusturulan béliitleme sonucu gosterilmektedir. Uzaktan algilanan



gorilintii i¢in 10 adet diigiimle GAL aginin CKA’ya gore yiiksek bir siniflama basarimi verdigi gézlenmistir.
Agin gerek yapis1 ve gerekse egitim algoritmasi karmasik olmadigi igin hizli bir egitim ve siniflama cevabi elde
edilmistir. Buna karsilik CKA’nin egitimi ve diigiim yapisinin belirlenmesi uzun zaman aldigi ve egitim
algoritmasinin agin agirliklarini yerel optimumlara gotiirdiigii gézlenmistir.

GAL aginin en 6nemli avantaji, agin egitiminin kisa siirede ger¢eklenmesidir. Agm diiglim sayisi egitim
sirasinda ihtiyaca gore belirlenmektedir. Ancak diigiim agirliklari, giris vektoriiniin elemanlar1 direkt alinarak
olusturulur. Bu nedenle ag, ezberci bir egitim algoritmasina sahiptir. Secilen olay i¢in 6znitelik uzayinda siif
siirlar1 birbirlerine yaklagsmasi durumunda, egitim algoritmasi asir1 sayida digiim iretecektir. Smiflarin
siirlarinin birbirine yaklasmasi, 6zniteliklerin iyi belirlenememesi durumuna karsilik gelmektedir.

Sekil 2.a) Goriiniir bantta uzaktan algilama goriintiisii, b) GAL agi ile boliitleme sonucu, ¢) CKA ile
boliitleme sonucu.
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