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Ozet: IrDA ile bluetooth sistemleri, birbirlerine géve iistiinliikleri ve zayif noktalari olan iki benzer
teknolojidir[1]. Burada verilen uygulamalarla hangisinin daha iyi hizmet sagladigi arastirilacaktir.
Tasarimcilar bu teknolojilerin farkliliklarini anlayabilecek ve verilen uygulamalar igin gerekli yaklagimlarda
bulunabileceklerdir.

1. Giris

Ik bakista IrDA ile bluetooth sistemleri uluslararasi pazarda birbirleriyle yarisir durumda olduklart
goriilmektedir. Her bir teknolojinin kendine has avantaj ve dezavantajlari olmasma karsin, her ikisi de
kullanicilarin tiim ihtiyaglarini tam olarak karsilayamamaktadir. Oyle ki, IrDA sisteminde verici ve alicinin
mutlaka birbirini gérme geregi vardir ve aksi takdirde baglantinin miimkiin olmamasi bu teknolojinin
kullanilabilirligini azaltmistir. Diger yandan bluetooth sistemi haberlesecek sistemlerin birbirini kapsam alani
icinde gorme sartin1 ortadan kaldirmis olmasina ragmen, giivenlik problemi ortaya ¢ikmig ve kapsam alani
icindeki sistemlerde girisim ve bayilmadan dolayr baglanti kopma problemleri olusmugtur. Ayni zamanda
bluetooth sistemi kapsam alani disindaki sistemlerle girisim olugturabilmektedir.

2. IrDA Sistemi

IrDA (Infrared Data Association) ii¢ tip kizil 6tesi haberlesme standardini ortaya koymustur [1,2]. Bu standartlar
IrDA-Data, IrDA-Control ve yeni gelistirilen Alr’dir. Burada IrDA-Data ve onun bluetooth’la iligkisi {izerinde
durulacaktir. Yani burada IrDA ile IrDA-Data standardi gosterilmek istenmistir. Genel olarak IrDA elektronik
diizenekler arasi kablosuz baglanti kurmak i¢in kullanilir. IrDA noktadan noktaya haberlesme bigimidir. 30°’lik
dar bir gdorme agisina sahiptir [1]. 0 ile 1 m arasindaki mesafeler i¢in 9600 bit/s ile 16 Mbit/s hizlarinda veri
iletisimi saglamak i¢in tasarlanmig bir standarttir.

Genel IrDA Karakteristikleri:

e Heriilke ve birimde kullanilan elektronik aletlerde kablosuz baglant1 ger¢eklestirmek

e Genis donanim destegi saglamak ve yazilim platformlar: olusturmak

*  Noktadan noktaya olan haberlesmelerde kablo baglantisini ortadan kaldirmak

e Standartlar arasi uyumu saglamak

e Diger elektronik diizeneklerle girisimi engellemek

e Yiiksek veri (data) hizi, su an i¢in 4 Mbit/s ancak hedeflenen 16 Mbit/s’ye ulagsmak

IrDA’nin iki kullanicili link topolojisi Sekil 1°de gosterilmektedir. Verici birimi, m gérme lobuna ve 8 goriis
acisma sahipken, alici birimi n gérme lobuna ve ¢ goriis agisina sahiptir. Alict ile verici arasindaki mesafe ise d
ile gosterilmistir.
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Sekil 1. IrDA’nin link topolojisi



IrDA’nin bit hata oram1 (BER) isaret giiriiltii oraninin (SNR) bir fonksiyonudur. BER:Q(\/ SNR) olup genel
formu (1) nolu denklemle verilmektedir [3]. Q(x) fonksiyonu ise (2) nolu denklemle ifade edilmektedir.
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Alict ile verici arasindaki mesafe 1 m ve 8=¢=0° durumunda BER yaklagik olarak 10™ olmaktadir. BER’in 5, 10,
15, 20 goriis lobuna karsilik goriis agisina gore egrisi sekil 2°de gosterilmektedir. Sekil 2°den de anlasilacagi
iizere BER’in diisiik olabilmesi i¢in ya goriis acisinin diisiik olmasi ya da goriis lobunun genis alanli olmasi
gerekmektedir.
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Giérme Agisi
Sekil 2. IrDA i¢cin BER-Gorme agis1 egrisi

IrDA’nin Kullanim Alanlari:

IrDA asagida siralanan diizenekler arasi veri iletisimini saglamak i¢in kullanilir.
PC, diz iistii bilgisayarlar

Yazici ve tarayicilar

Telefon ve modemler

Dijital Kameralar

Yerel alan aglar1 (LAN)

T1bbi ve endiistriyel cihazlar, Saatler

* S & 6 o o

Su ana kadar diinya iizerinde yaklagik 150 milyon iinitenin iizerinde IrDA sistemi kurulu durumdadir. IrDA
sistemi yaygin olarak kisisel bilgisayar ve c¢evresindeki elektronik elemanlarla haberlesmesi giin gectikce
artmaktadir.

3. Bluetooth Sistemi

Bluetooth; 2.4 GHz ISM (Industrial Scientific Medical) bandinda noktadan noktaya veya bir noktadan pek ¢ok
noktaya ses ve data iletimini saglayan bir kablosuz haberlesme teknolojisidir [4]. Bluetooth yansiyan dalgalari
kullanarak veri transferi yapabilmektedir. Bu standardin nominal link mesafesi 10 cm ile 10 m arasidir. Ancak
verici giicii artirilarak bu mesafe 100 m’ye kadar ¢ikartilabilmektedir. Tasarlanirken diisiik fiyat, kaliteli dar-alan
haberlesmesi, saglamlik ve diger LAN’larla uyumluluk dikkate alinir.



Genel Bluetooth Karakteristikleri:

e 2.4 GHz ISM bandinda ¢alisir

* FH (Frequency Hopping) sistemi kullanilir. 79 MHz’lik frekans bandi 0-78 ile numaralandirilmis bandlara
ayrilir

e Bir piconette en fazla 8 diizenege imkan verilebilmektedir

e Giivenligi saglamak

e Duvarlardan ve diger engellerden dolay: direk dalgaya gerek duyulmamaktadir

e Her yonde elektromagnetik dalga yayilimi olmaktadir

Master ve slavlerden olusan bluetooth’un piconet yapist Sekil 3’te gosterilmistir. Piconetler birbirleriyle master
araciligiyla ancak haberlesme yapabilmektedirler. Bu haberlesmede master’lardan biri slave moduna
gecmektedir.

m: Master

s: Slave

Sekil 3. Bluetooth piconet yapist

Ilk ortaya konulan bluetooth/1 sistemi gelistirilerek bluetooth/2 standardi olusturulmustur. Bu standardin en
onemli parametre degerleri tablo 1’de verilmistir [4].

Tablo 1. Bluetooth/2 sisteminin 6nemli bazi parametreleri

Modem Parametreleri Degerler
Toplam bit hizi 4,8 veya 12 Mbit/s
Modiilasyon bi¢imleri BPSK, QPSK veya §PSK
Kanal band genisligi 4 MHz
Sembol hizi 4 Mbaud
Ornekleme hiz1 20 MHz (5 6rnek/sembol)
RMS gecikme aralig1 0, 10, 25, 50 ns
Radyo yayilim kanali AWGN, Rayleigh, Rician
Toplam Paket Tipi 16
RRC filtresi roll-off katsayisi 0.40

Bluetooth’un Kullanim Alanlari:

v" PC, diz ustii bilgisayarlar

v" Modemler, LAN erisim diizenekleri ve Hoparlor

v' Yaydigi ¢ok diisiik enerjiden dolay1 beklenilenden ¢ok dnce tibbi cihazlarda oldukga yaygin kullanilmakta

Ozellikle 2.45 GHz ISM bandinda mikrodalga firinlardan yayilan isaretlerle bluetooth iiniteleri girisime
(interference) ugramaktadir. Bu girisimden kurtulabilmek icin ise 1600 hops/s gibi olduk¢a yiiksek bir frekans
atlama data paketlerinin gonderildigi slot siirelerinde kullanilmaktadir [4].

Bluetooth/2 sisteminin genigsbandli Rayleigh kanalindaki benzetim sonuglari sekil 4’te verilmistir. Alict tipi
CMF segilmis olup rms gecikmesi 10 ns alinmistir. Grafikler birbirleriyle kiyaslandiginda BPSK
modiilasyonuyla 107 bitlik hata yaklasik 19 dB’lik SNR degerinde elde edilmistir. Ancak 8PSK modiilasyon tipi
data hizin1 artiran bir modiilasyon tipidir.
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Sekil 4. Bluetooth/2 sisteminin Rayleigh kanalindaki BER-SNR egrileri
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4. IrDA ve Bluetooth Uygulamalarinin Karsilastirilmasi

IrDA igin tanimlanan uygulamalarin ¢ogu bluetooth sistemi ig¢in de tamimlanmistir. Ancak bazi sartlar altinda
IrDA’nin data transferi i¢in daha iyi oldugu veya bunun tam tersi durumda da bluetooth’un iyi oldugu mevcuttur.
Hem IrDA ve hem de bluetooth veri transferi uygulamalar1 igin ayni upper level protocol (OBEX)
kullanilmaktadir. Ornegin bir konferans salonunda iki diz iistii bilgisayar eger birbirlerini goriiyorlarsa IrDA
sistemiyle haberlesmeleri miimkiindiir, eger birbirlerini gérmiiyorlarsa bu sefer bluetooth sistemiyle haberlesme
saglanabilmektedir. Ancak burda haberlesmeyi baglatan iinite olan master hangi diger iiniteyle (slave)
haberlesecegini belirleyebilmek icin BD Address ile adlandirilan bir adrese ihtiya¢ duymaktadir [2,3]. Ayrica
PC ile kapali bir alanda bulunan cep telefonunun haberlesmesi bluetooth ile miimkiin iken IrDA ile mimkiin
olamamaktadir. Hem bluetooth ve hem de IrDA’nin 6nemli bir 6zelligide kablosuz baglantiya sahip bir diizenek
ile kablolu ag arasinda uyumlu bir baglantinin kurulabilmesidir. Bluetooth sistemi 10 m’lik bir alan i¢in veri hiz1
1 Mbit/s iken IrDA 4 Mbit/s’lik veri hizina sahiptir. IrDA igin bu hiz 16 Mbit/s’ye ¢ikartilmak hedeflenmektedir.
IrDA en fazla 1 m mesafede direk dalgaya ihtiyag duymaktadir. Yani alict ile vericinin muhakkak birbirlerini
gormesi sarttir. Bluetooth es zamanli olarak 3 ses kanalimi desteklemektedir. IrDA bluetooth ile
karsilastirildiginda link seviyesinde daha iyi giivenlik saglayamamaktadir. IrDA kontrolorleri bluetooth
iinitelerine gore oldukea diisiik fiyata elde edilmektedir. IrDA teknolojisi diizensiz bir yapida iken Bluetooth’da
2.4 GHz’lik frekans bandi lisanssiz olarak kullanilabilmektedir.

5. Sonug¢

IrDA ve Bluetooth ses ve veri transferi i¢in kullanilan ve ortak yanlar1 daha ¢ok olan kablosuz haberlesme
standarditir. Kullanim amacina gdre bu standartlardan hangisinin secilecegi 6nemlidir. 1999 yilindan itibaren
bluetooth’un kullanimi artmaktadir. Ustelik bu teknolojinin yayginlagmasi ve geligsmesi icin 1000’in iizerinde
uluslararas1 firma arastirma yapmaktadir. Ozellikle verici giiciinii artimadan link mesafesini artirmak ve
modiilasyon bigimini degistirerek data hizin1 artirmak konularinda arastirmalar yogun bigimde siirmektedir.

Tesekkiir
Yazarlar; bolimiimiizde yapilan Bluetooth ¢alismalarina gosterdikleri ilgi ve destek icin ProVision Ltd. (UK)
firmasi ¢alisanlarindan Dr. MLF. Traiq, Dr. Y. Baltac1 ve Prof.Dr. A.R. Nix’e tesekkiir ederler.

6. Kaynaklar

[1]. http:/www.extendedsystems.com|

[2]. James C Chen., “IEEE 802.11a-Speeding up Wireless Connectivity in the Home”, Communication Systems
Design, Sen Francisco, Feb 2001, Vol:7, Issue:2.

[3]. Barker, P. ve Boucouvalas, AC. (1998), “A Simulation Model of The IrDA Infrared Communication
Protocols”, First International Symposium on Communications Systems & Digital Signal Processing”. Sheffield
Hallam Universiry UK, Sheffield Hallam University Press.

[4]. Jennifer B.ve Charles F. Sturman,“Bluetooth, Connect Without Cables”, Prentice Hall PTR, New Jersey



http://www.extendedsystems.com/

	4. IrDA ve Bluetooth Uygulamalarýnýn Karþýlaþtýrýlmasý
	5. Sonuç
	Teþekkürler
	6. Kaynaklar

