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1. Ozet

Haberlesme sistemleri igin aktif siizgegler 6nemli yap1 bloklari arasinda yer alirlar.
Akim ve gerilim modlu yapilar1 kullanarak aktif siizgecler gerceklestirmek
miimkiindiir. Son zamanlarda akim modlu yapilar1 kullanarak bir¢ok aktif siizgeg
tasarlanmis ve Onerilmistir. Bunun nedeni, akim modlu devrelerde kullanilan yap1
bloklarmin lineerliklerinin ve band genisliklerinin gerilim modlu islemsel
kuvvetlendiricilere gore daha iyi olmasidir. Bu caligmada, ikinci kusak akim
tagtyicilar (CCII) kullanilarak haberlesme uygulamalarina yonelik band gegiren
stizgee tasarimi ele alinmigtir. Daha Onceki bir ¢aligmada Onerilmis olan ii¢iincii
dereceden band gegiren model ve modelde RC-CR degisimi yapilarak elde edilen
yapinin ardarda baglanmasi ile altinci dereceden band gegiren siizgeg elde edilmistir.
CCII igin ideal esdeger devre ve BJT eleman modelleri kullanilarak SPICE
benzetimi yapilmis ve devrenin bagarimi incelenmistir

2. Giris

Akim modlu devreler son zamanlarin giincel elemanlaridir. Bu elemanlar elektronikte bir ¢ok
uygulama alan1 bulmuslardir. Bunun nedeni ise islemsel kuvvetlendiricilerin yiikselme egimi (slew
rate) ve kazang bant genisligi carpimi c¢alisma frekansini sinirlandirmaktadir. Birim kazangh
kuvvetlendiricilerin islemsel kuvvetlendirici yerine genis bandli ayirici katlarla gerceklestirilmesi
durumunda bu kisitlamalarin kalkacagi go6zoniine alinarak caligmalar yapilmis ve literatiire
yansitilmistir. Ikinci kusak akim tastyict (CCII) birim kazangli kuvvetlendirici gergeklestirilmesinde
kolaylikla yararlanilabilecek en 6nemli analog devre yapi blokudur. Ikinci kusak akim tastyici
yapisinin y ucu giris ve X ucu ¢ikis olarak segildiginde, yap1 gerilim izleyici olarak g¢alisir. Bunun
oOtesinde, ikinci kusak akim tasiyicinin x ucundan akan akimin z ucundan yiiksek empedansli olarak
alinabilmesi, akim modlu devre tasariminda biiyiik yarar saglamakta, boylece daha sonraki isaret
isleme bloklar yiiksek empedansli olarak siiriilebilmektedir.

Bu ¢alismada akim modlu, birim kazanghi kuvvetlendirici tabanli bir {i¢lincli derece band geciren
siizgec yapisi arka arkaya baglanarak altinci dereceden band geciren siizge¢ onerilmistir. Onerilen
siizgee, ikinci kusak akim tasiyici yapisi kullanilarak kurulmustur. Yapida Minimum sayida pasif
eleman kullanilmistir. Onerilen devrenin basarimi SPICE benzetim programi ile de gosterilmistir.
Onerilen devre, literatiirde yer alan yapilara ek olarak tasarimcilara yeni olanaklar getirmektedir.
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Sekil 1. ikinci kusak akim tastyicisi



3. Ikinci Kusak Akim Tasiyic1

Sekil 1 de ikinci kusak akim tagiyici sembolii verilmistir. Bu aktif elemanin terminal gerilim-akim
iligkisi:
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seklindedir; 1, isaretinin pozitif olmasi faz ¢cevirmeyen CCII+ yapisini, I, isaretinin negatif olmasi da
faz ¢eviren CCII- yapisini gosterir. Sekil 2 de ¢evirmeyen bipolar CCII yapis1 verilmistir. Denklem 2
de ise bipolar CCII yapisinin terminal akim-gerilim iligkisi verilmistir. Burada o ve 3 ideal olmayan
akim ve gerilim kazanglaridir. Bipolar ile gerceklestirilen yapiin yiliksek bant genisligine sahip olmasi

beklenir.
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Sekil 2. ikinci kusak akim tastyicinin BJT ile gerceklestirilmesi

4. Yiiksek Dereceden Siizge¢c Tasarimi

Sekil 3 de onerilen 3.dereceden siizgecin transfer fonksiyonu denklem 3 de verilmistir. Bu devrede 1.
ve 2. aktif elemanlar gerilim izleyici olarak, 3. aktif eleman ise hem gerilim izleyici hemde akim
aynalamasi olarak caligmaktadir. Sekil 3 teki devrede RC-CR doniistimii yapilarak elde edilen yeni
devrenin transfer fonksiyonu ise denklem 4 de verilmistir. Elde edilen bu iki devrenin ardi ardina
baglanmasi ile 6. dereceden bir band gegiren siizgeggin devresi ise sekil 4 de verilmistir. Bu devrenin
transfer fonksiyonu ise denklem 5 verilmistir.
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Sekil 3. Ugiincii derecen band gegiren siizgeg devresi
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Sekil 4. CCIl ile gerceklestirilen altinci derecen band geciren slizgeg devresi

5.Simiilasyon Sonuclari
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Bu calismada, 6.dereceden Onerilen siizge¢ ikinci kusak akim tasiyict yapisinin ideal ve BJT
modellemesi kullanilarak analiz edilmistir. Modeller SPICE benzetim programi kullanilarak elde
edilmistir. Bu devrede kullanilan pasif elemanlar es deger olarak secilmis ve C=InF ve R=1kQ
alindiginda merkez frekansi f, = 150kHz dir. Sekil 5 de ideal ve sekil 6 da ise BJT modellemesi
kullanilarak elde edilen sonuglar verilmistir. Sonuglar yiliksek frekans aralig1 disinda aynidir. Bu fark
BIT lerin idealsizliginden kaynaklanmaktadir. Tablo 1 (a) da THD (toplam harmonik distorsiyon) in
girig akimu ile iliskisi verilmistir. Bu siizgec igin kabul edilebilir giris akiminin tepe degeri 11mA dir.
Tablo 1(b) de ise giris akimi 1mA ve frekansi 150kHz alinarak ¢ikis akimi ve THD in degisen yiik
direnci altinda degisimi incelenmistir. Buradan goriilecegi tizere diisiik yiik direngleri degerlerinde

¢ikis akimu sabittir.

lin (MA) THD % RL(ohm) THD% lo (uA)
0,05 1,17 50 0,88 507
01 1,01 200 0,87 506
05 1,06 2000 1,34 483
4 1,4 3000 0,55 471
8 1,9 4000 0,24 462
10 2,16 10000 1,06 404
11 5724 15000 1,17 363

Tablo1 a) Girig akiminin toplam harmonik distorsiyona etkisi

b) Giris akimi 1mA iken ¢ikis akimi1 ve THD in degisen yiik direnci ile degisimi
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Sekil 5. Ideal CCII i¢in band gegiren siizge¢ devresi sonuglari
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Sekil 6. BJT ile modellenmis CCII i¢in band gegiren slizge¢ devresi sonuglari

6. Sonuc

Altinc1 dereceden band geciren aktif siizge¢ ikinci kusak akim tasiyici yapist kullanilarak PSPICE
benzetim programinda ideal ve ideal olmayan elemanlar kullanilarak modellenmistir. Elde edilen
sonuglar yiiksek frekans haricinde ideal ve BJT igin iyi sonu¢ vermistir. Yiiksek frekanslardaki
sapmalar kabul edilebilir durumdadirlar. Bu ¢alismada Onerilen yapmin ¢ikis impedans: yiiksek
oldugundan dolay1 kolaylikla ardarda baglanmasi yiiksek dereceden siizgegler elde etmek miimkiindiir.

Kaynakca

(1]
(2]
(3]

(4]

(3]

Abuelma'atti M. T., Al-Qahtani M. A., Current-Mode Universal Filters Using Unity-Gain Cells, ELECTRONICS
LETTERS, vol. 32, no. 12, pp. 1077-1078, 1996

Acar C., Ozoguz S., High-Order Voltage Transfer Function Synthesis Using CCII+ Based Unity Gain Current
Amplifiers, ELECTRONICS LETTERS, vol. 32, no. 22, pp. 2030-2031, 1996

Fabre A., Amrani H., Bartelemy H., A Novel Class ABFirst Generation Current Conveyor, IEEE
TRANSACTIONSON CIRCUITS AND SYSTEMS I ANALOG AND DIGITAL SIGNAL PROCESSING, vol. 46.
no. 1, pp. 96-98, 1999

Fabre A., Saaid O., Wiest F., Boucheron C., High Frequency Applications Based on a New Current Controlled
Conveyor, IEEE TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS I FUNDAMENTAL THEORY AND
APPLICATIONS, vol.43, Iss. 2, pp. 82-91, 1996

Senani R., New Current-Mode Biquad Filter, INTERNATIONAL JOURNAL OF ELECTRONICS, Vol. 73, Iss 4, pp
735-742, 1992



[13]
[14]

[15]

Higashimura M., Fukui Y., Realization of Current Mode All-Pass Networks Using a Current Conveyor, IEEE
TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS, vol. 37, Iss. 5, pp. 660-661, 1990

Abuelma'atti M. T., Shabra A. M., A novel current-conveyor-based universal current-mode filter, Microelectronics
Journal, Vol. 27, Iss 6, pp. 471-475, 1996

Chang C. M. , Novel Universal Current-Mode Filter with Single-Input and 3 Outputs Using Only 5 Current
Conveyors, ELECTRONICS LETTERS, Vol. 29, Iss 23, pp 2005-2007, 1993

Abuelma'atti M. T., Al-Qahtani M. A., Current-mode universal filters using unity-gain cells, ELECTRONICS
LETTERS, vol. 32, no. 12, pp. 1077-1078, 1996

Giines E. O., Anday F., Realisation of current-mode universal filter using CFCClIps, ELECTRONICS LETTERS,
Vol 32, Iss 12, pp. 1081-1082, 1996

Chang C. M., Current-Mode Lowpass Bandpass and Highpass Biquads Using Two CClls, ELECTRONICS
LETTERS, vol. 29, pp. 2020-2021, 1993

Fabre, A., Alami M., Universal Current-Mode Biquad Implemented from 2 2nd Generation Current Conveyors, IEEE
TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND SYSTEMS I-FUNDAMENTAL THEORY AND APPLICATIONS, Vol
42,Tss 7, pp 383-385, 1995

Soliman A., New current mode filters using current conveyors, A.E.U. INT. J. ELECTRON. COMMUN., V. 51, No.
S, pp- 275-278, 1997

Ozoguz S., Acar C., Universal Current-Mode Filter with Reduced Number of Active and Passive Components,
ELECTRONICS LETTERS, Vol. 33, Iss. 11, pp. 948-949, 1997

Aksoy M., Ozcan S., Kuntman H., Cicekoglu O., Transresistance Multifunction Filter Using Current Feedback
Amplifier, Proceedings of the International Conference on Electrical and Electronics Engineering, ELECO'2001, s.
36-39, Bursa-Tiirkiye, 7-11 Kasim 2001



	ÝKÝNCÝ KUÞAK AKIM TAÞIYICI ÝLE HABERLEÞME SÜZGEÇLERÝNÝN TASARIMINDA YENÝ OLANAKLAR
	
	3. Ýkinci Kuþak Akým Taþýyýcý



