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OZET

Faz taramali dizi antenler genellikle radar anteni olarak kullamldigi icin elektronik
karistimaya karsin diigiik yan kulak seviyeleri istenir.Ayrica bu antenler verici olarak
kullanmildiginda istenmeyen yonlere gereksiz gii¢ isinladigindan, yan kulaklarin baska
sistemleri rahatsiz etmeyecek kadar kiiciik olmasi istenir.

Bu ¢alismada dizi antenlerde yan kulak seviyesinin azaltilmast i¢in herbir antenin akimlari
bircok degisik agirliklama fonksiyonu seklinde degistirilip, elde edilen demetler yan kulak
seviyesi ve demet genisligi bakimindan karsilastirilmistiv. Bazi agirliklama fonksiyonlart icin
van kulak seviyelerinin ¢ok diistiriilebildigi fakat demetin daha kalinlastigr gézlenmestir, fakat
bu kotii durum daha uzun bir dizi kullanilarak diizeltilebilir.

1-GIRiS

Anten dizilerindeki herbir antenin fazi elektronik kumandayla uygun sekilde degistirilip
istenilen dogrultuda maksimum bir anten kazanci elde edilebilmektedir. Ayrica herbir anten
istenilen akim fonksiyonuyla beslenebildiginden, birden fazla ana demet, istenilen yan kulak
seviyesi ,herhangi bir dogrultudaki anten kazancinin sifirlanmasi ( ECCM ) ve ana demetin
cok hizli dondiiriilmesi gibi 6zellikleriyle radar anteni olmaya ¢ok elverisli yapilardir. Bu
antenler bir dogru {lizerindeyse bunun olusturacagi demet bir yelpaze demettir ve sadece
hedeflerin yatay (azimuth @) konumlari hakkinda bize bilgi verir. Yatayda ve diiseyde dogru
bir 6lglim icin birbirine dik iki dogrusal dizi veya diizlemsel anten dizisi kullanilir. Dizi
antenlerde her antende oldugu gibi istenmeyen yan kulaklar vardir. Bu yan kulaklarin
diismanin elektromanyetik karistirmasindan kurtulmak i¢in ana demete gore en az 30db diisiik
olmasi istenir[2]. Bu bildiride diziyi olusturan antenlerin degisik genliklerde beslenmesi
durumunda elde edilen demetler yan kulak ve ana demet genisligi bakimindan karsilastirildi.

2-BiR DiZi ANTEN SISTEMININ ISIMASI

Bu analizde, anten dizisi diizlemsel bir dizi olup zy diizleminde varsayilmistir. Tiim antenler
0zdes olup y ve z boyunca sirastyla N ve M anten yerlestirilmistir. Bu antenler bir matris gibi
diistintilebilir. y ve z boyunca anten indislerini sirasiyla n ve m olarak gosterelim.Zamana

bagimlilik e’ olarak alinmistir.
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Sekil 1.) Diizlemsel dizi anten sistemi



Antenlerin 151ma diyagrami g(0,¢) ile gosterilsin, (n,m) inc1 antenini akimi,
I(n,m) = f(n,m).e” """ (D

Bu antenin P(r,6, @) noktasinda olusturdugu alan,
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Biitiin antenlerin bu noktada olusturduklari toplam alan,
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olarak ifade edilir.Bir 8,,¢, dogrultusunda ana demet elde etmek i¢in, herbir antenin fazi,
Y(n,m) = kd ;nsin(6,)sin(@,) + kd_mcos(6, ) 4)

olacak sekilde degistirilir. Bu dogrultuda bir ana demet varken baska dogrultularda yan
kulaklar vardir. Bu yan kulaklarin seviyesi ve dogrultusu herbir antenin akiminin genligi olan
f(n,m) agirliklama fonsiyonuna baglidir.

3-AGIRLIKLAMA FONSiYONLARINA iLiSKiN DEMETLERIN OZELLiKLERIi

Buradaki sonuglar sadece dogrusal anten dizileri i¢in gegerlidir.Fakat (3) ifadesindeki
f(n,m)=f;(n).f(m) seklinde ayristirilabiliyorsa diizlemsel bir dizinin 1g1ima diyagrami iki
dogrusal dizininin 1s1ma diyagramlarinin ¢arpimi olacagindan sonuclar diizlemsel dizilere
genellestirilebilir.Dogrusal dizide N+1 adet anten oldugu varsayilmistir. Antenlerin akimlari
dizi merkezine gore simetriktir.(ilk antende n=0 olup a=(N+1)d dizi boyudur.).

Akim fonksiyonu Kazang 3dB demet genisligi [lk sifirin Ik yan kulak

f(n) faktorii 0 (radyan) acisal konumu | Seviyesi (dB)
1 1 A A
0.88— —
a a 13.2
1-(1-A)(n/N)?
N=1 1 0.881 A 13.2
a a
— .994 15.
A=0.8 0.99 0.921 1.061 5.8
a a
A=0.5 0.970 0.971 1.141 17.1
a a
A=0 0.833 1.151 1.431 20.6




Akim fonksiyonu f(n) Kazang 3 dB demet [lk sifirin Ik yan
faktori genisligi acisal kulak
6 (radyan) konumu Seviyesi
(dB)
cos” (IT(n -N/2) )
N
m=1 0.810 1‘21 1.51
a a
m=2 0.667 1.451 21 23
a
m=3 0.575 1.661 2.51 32
a a
m=4 0.515 1.931 31 40
a
1-(n/N) 0.75 1.281 2& 26.4
a
- - 43
0.54 - 0.46 cos(2") 1762
N a
- - 57
0.42—0.500s@) +0.08cos@) 2.64 A
N N a
4-SONUCLAR

Diizlemsel dizi anten sisteminin 1g1ma diyagrami ifade edildi. Dogrusal dizilerde herbir
antenin akiminin genliginin belirli bir fonksiyon seklinde degistirilmesiyle elde edilen
demetlerin 6zellikleri karsilastirildi. Bu anten sistemi eger alictysa dizideki herbir antenden
alian isaretler bir yazilimla bu fonksiyonlarla agirliklanip istenilen 6zellikte demet elde
edilebilir. Yan demet seviyesinin bu yontemle azaltilmasi ana demeti kalinlastirir, bu kotii
durumu daha uzun bir dizi kullanarak onleyebiliriz.
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