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OZET

Bu  c¢alismada, (p,qo,z)dairesel silindirik  koordinatlart  gostermek  iizere, ¢
yiizeyinin p =a—0,0<@<2m1, ZD(O,l)ile tammlanmis bulunan kismi akustik bakimdan
yutucu bir malzemeyle kaplanmis  rijit bir dairesel silindirik borudan diizlemsel ses
dalgalarinin isimimi incelenmistir.
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Sekil-1: Problemin Geometrisi
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w agisal frekans olmak iizere, zamanla degisim e "% olarak kabul edilmis ve yazilmamustir.
u' =e", (1a)

gelen ses dalgasini gostermek iizere, toplam alan, degisik bolgelerde

D ul(p’Z) 5 P>a

MT:Q u,(p,2) . p<a, z>I (1b)
O ”3(p,Z) , Pp<a, 0<z<|
Fulpz)ru’ o p<a 20 opinge ifade

edilmistir.
p<a, 0<z<[ve p<a, z<O0 bolgelerindeki alani, sirasiyla



uy(p,2) = ZJoéEng@aneW +bne“’ﬁnz] 0000000000000000000 (lc)

Ve

u,(p.z)= 20n€_ia”zfo@(n3§ 0000000000000000000 (1d)
a

n=

bi¢iminde dalga kilavuzu modlari cinsinden ifade edelim. Burada, a,, b,ve ¢, ler heniiz
bilinmeyen acilim katsayilarini, j,, ler de

J1Gp) =0 , m=0,1,.. (jo=0), LOOOOUL (2a)
seklindeki 1. mertebeden Bessel fonksiyonunun sifirlarin1 gostermektedir. a,, ler ise

a, =\k* -G, /a)? . Om(a,)=0mk), m=0,1,... (2b)

ile tanimlanmslardir. &, ler

—kaX J,(E,)+&,J,(E,)=0, n=12,...00000000 (3a)
denklemini saglayan Ozdegerlerdir. Bu ifadelerde Z,, dis ortamin karakteristik
empedansint gostermek tizere 1 = Z/Z,konmus olup n mn n =iX,X 00 ,seklinde saf
sanal oldugu diistiniilmiistiir. Ayrica

B, =+k*=(& /a), Om B,>0mk, n=12,... JOOOO0 (3b)

konmustur.
Ortaya cikan karma sinir-deger problemi degistirilmis bir Wiener-Hopf problemine
indirgenerek ¢oziilmiistiir. Coziimiin agik ifadesi p = a bolgesinde

ikr
o

kr
olarak elde edilmistir (o =rsinf,z =1 =rcos6 ). Burada

F(Q):ik_aM'(kcose)(l—cose) = (k+a,)J,(j,)
2 sin@ H" (kasin@) 4&2a, (a, —kcos6)

uy (r,0) = F(0)

, kr>>1 UUDOOOOUD (4a)

M+ (aﬂl )(f‘ﬂl + iamgm)

Ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooog  (4b)
konmus olup, M+(a) fonksiyonu [0 CI OO OO O O O T EE

M (@) = miJ,(Ka)H " (Ka) (K=vVk*-a?) (5a)
ile verilmis ¢ekirdek fonksiyonunun
M@=M"@M @ ., M (@=M"(-a), (5b)

seklindeki Wiener-Hopf faktorizasyonu sonucunda ortaya ¢ikan, [m (@) >Um(—k) st

yar1 O - diizleminde regiiler ve sifir1 bulunmayan bir fonksiyondur. (1d) deki ¢, ve ¢oziim
ifadesinde goziiken f,, , g, katsayilari, asagidaki dogrusal denklem sistemi aracilifiyla
belirlenecektir.

& Jo(j +i 51 L& -a,)J,(j + kU
Z) O(Jm )(.2](‘;11 .;Bngm) — ielﬁnl é(ﬁ” > m) ‘ZO(Jm)cm + 'Bn >, 1 =1,2,... (63)
m= En _.]m = En _Jm En




00

ZJO(jm)(zf‘m _‘ZiBngm) — _l'e_iﬁnl D°° (Bn +(21m)".]20(jm)cm + Bn Z_kg ,
m= fn _Jm = fn _]m En |:|

n=1,2,...

(6b)
270y —ia,gr) _ o (k+8,)T00m)
(k+a,)M™(a,) A (@) +0p)

M+(am)(fm +i0pgy) » r=0,1,.
m=0

(6¢)
Bu denklem sistemi silindirin yari¢api, yutucu malzemeyle kapli bélgenin uzunlugu ve bu
malzemeyi karakterize eden yilizey empedansi gibi parametrelerin farkli degerleri igin
¢Oziilmiis ve bu parametrelerin 1s1n1m olayina etkisi ortaya ¢ikarilmistir.
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Sekil-2 Isman alanin i¢ yiizey empedansi ile degisimi

Sekil-2 den goriildiigii gibi 151nan alan empedansin artan degerleri ile zayiflamaktadir.
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