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OZET
Dikdértgen mikroserit antenin 1sima alam dért yan yiizey igin hesaplandi. Gii¢ hesaplamada antenin giicii,
parca par¢a hesaplanmayip, alanlarin siiperpozisyonunu kullanarak hesaplandi. Boylece ortak admitans
kavramina yer vermeye gerek kalmadi. Antene iletim hatti modeli uygulanmadan, besleyici hattan ¢ektigi akim
kesin sayilabilecek formiillerle ifade edildi. Besleyici kablonun gérdiigii yiik empedanst daha dogru yeni bir
yontemle ifade edildi. Ayrica yiik empedanst hesaplanirken dielektrik ve deri kayiplar: da géz oniine alind.

1. GIRIS

S

-~ Liletken taban levhasi

Dielektrik tabaka
Sekil 1. Dikdortgen mikroserit antenin eseksenli kablo ile beslenigi
Sekil 1’de eseksenli kablo ile beslenen dikdortgen yamali mikroserit anten goériilmektedir. Bu yamanin taban
levhasina olan uzakligi h << A oldugu i¢in mikroserit yamanin altinda, bu yamaya dik bir E alan1 olusur. Bu E
alanin h boyunca degisimi olmaz. E alan ¢izgileri yalniz dielektrik ortam iginden degil, havanin da i¢inden
gecmektedir. Bu nedenle etkin dielektrik sabiti tanimlanir. (1) ve (2) ile ifade edilir [1].
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diizgiin yapida olmay1p uclarda dagilma vardir. Bu nedenle etkin uzunluk L 4 =L +2AL olarak almur.
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(3) bagintist ile hesaplanir [1]. Baskin modda
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2. DIKDORTGEN MIKROSERIT ANTENIN ISIMA ALANININ ELDE EDILMESI
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Sekil 2. L xw boyutlu bir dikdortgen yama ve x=-h diizleminde yamanin taban iletkenine gore goriintiisii.

Sekil 2°’de L x w boyutlu bir dikdértgen yama goriillmektedir. Bu yama Oxyz eksen sistemine gore Oyz diizlemi
icindedir. Yamanin taban iletkenine gore goriintiisii x=-h diizlemi i¢gndedir. Mikroserit rezonatdrlerde
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almir. Sinir sartlart x=h ve x=0’da E,= E,~0, y=0 ve y=L’de H,=H,=0, z= i% ’de H,=H,=0dir. Bu sartlar

altinda
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denklemi elde edilir. (8) denkleminin ¢oziimiinden (9) alan ifadesi

E =u E,cospy

9
bulunur. Esdeger yiizey akimlari
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bagmtisindan goriintiileriyle birlikte yazilirsa
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(11), (12), (13) ve (14) elde edilir. Bu durumda magnetik vektorel potansiyel B r >> A i¢in
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(16) ile hasaplanir. Bulunan (11), (12), (13), (14) denklemleri (15) denkleminde yerine kondugunda ve elde
edilen sonu¢ (16)’ da kullanildiginda (17) ifadesi elde edilir.
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ifadesindeki koseli parantez igindeki ikinci terimin katkisi sifira gider. Bu terim ise mikroserit yamanin

=0 olur. Yani (17)
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zZ = —% ve z = %dﬁzlemlerindeki yan yiizlerin katkisidir. Bu nedenle ¢ #0°ve 03 90° ise yan yiizeylerin

katkis1 151ma diyagramini, kazang fonksiyonunu ve 1g1ma direncinin degerlerine etki ederek sonucu degistirir.
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V, =hEolsun. Isinlanan giicii elde etmek i¢in poynting vektoriinden yararlanirsak
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elde edilir. Isima direnci ile 1s1nlanan gii¢ arasindaki (19) bagmtisindan yararlanarak
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4. BESLEME KABLOSUNA GOSTERDIGi EMPEDANSININ ELDE EDIiLMESI

Mikrogerit antenlerin kayiplari i¢i dielektrik dolu alt ve iist yiizeyleri iletken olan rezanatoriin igindeki
kayiplardir. Bunlar dielektrigin miikemmel dielektrik olmamasindan kaynaklanan dielektrik kayiplari, yamanin
ve taban levhasinin miikkemmel iletken olmamalarindan dogan deri kayiplaridir. Baskin modda dielektrik ve deri
kayip gligleri
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seklinde bulunur. Toplam gii¢
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olarak ifade edilir. Eseksenel kablo igerisindeki alan
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(25) seklindedir [2]. Alan ifadesinden yararlanak akimin ifadesi
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bulunur. A katsayisini E alanlarin siirekliliginden yararlanarak
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bulunur. (28) bessel fonksiyonu yaklasikligini kullandigimizda [3]
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(29) bulunur. (30) denklemini kullanarak
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akimin modiil karesi elde edilir. (31) denkleminden yararlanarak

W...

ik
yik =3 (32)
U
I 2 W (sin’0 + cos’OsinBsin’p) ]
w? ? ZJ“ nsinesinq)) sin”(——cos0) ) ) ¢ o
M2 ) cos”(cosBsin”Bsing P
2h3f 30X" 0=0¢=0 A Erefi W W S0 + ——
yik = 55— €poff —SIN"OSIN @ (33)
R“610"cos™(BL)
+ (DSWLeff th @ ( H yama l"‘taban
L Gyama V G'taban 20) HQ ffh2 J

besleyici kablonun gordiigii yiik empedanst bulunur.
5. SONUCLAR

Dikdortgen mikroserit antenin 1sima alant dort yan yiizey i¢in hesaplanarak 3 ve 4 yan yiizeylerinin 1g1ma
direncine katkisi (17) denkleminde gdsterildi. Gii¢ hesaplamada antenin giicii par¢a parca hesaplanmayip, her bir
yan ylizey lzerinde akan esdeger yiizey akimlari yardimiyla alanlarin siiperpozisyonu ilkesini kullanarak
hesaplandi. Isinlanan gii¢ hesabina bulunan dielektrik ve deri kayiplari eklenerek toplam gii¢ elde edildi. Antene
iletim hattt modeli uygulanmadan, besleyici hattan g¢ektigi akim kesin sayilabilecek formiillerle ifade edildi.
Hesaplanan toplam gii¢ ve besleyici hattan ¢ekilen akimin modiiliinii kullanarak besleyici kablonun gordiigi
yiik empedansi bu yeni bir yontemle (33) denklemi ile ifade edildi.
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