UMTS I¢in Bir Yagi Benzeri Anten Tasarimi
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Ozet: Calismamizda Evrensel Gezgin Iletisim Sistemi (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS)
sistemleri icin baz istasyonlarinda kullamima uygun bir yagi benzeri anten tasarimi sunulmaktadr. Sundugumuz
anten hem agagi baglanti hem de yukar: baglanti bantlarinda iyi bir basarim gostermektedir. Bununla birlikte
yiiksek frekans plaketine baskili olmasi diger devre katmanlariyla entegre iivetimini ve ara baglanti kayplarmi da
engellemektedir.

Giris

Yakin gelecekte iilkemizde de devreye girmesi beklenen UMTS iletisim sistemleri kullanicilara daha genis bantl
veri iletimi sunacaktir. S6z konusu sistemlerin uygulamasi ¢ogunlukla kullanicilarin yogun olarak bulunduk-
lar1 sehrin islek bolgeleri ya da aligveris merkezleri gibi noktalarda yogunlagmaktadir. Bu tip noktalarda servis
kalitesini ylikseltmek i¢in uyarlanir anten anten ya da aktif anten kullanilmasi isaret/karisan oranini artiracagi i¢in
genis bant ve yliksek kaliteli igaret isteyen UMTS sisteminin daha verimli ¢aligmasini saglayacaktir. Bu tip anten
sistemlerinde baskili anten kullanilmasi diger devre elemanlariyla biitiinlesik tasarim yapmay1 miimkiin kilmakta
boylece tasarimi ve uygulamay1 kolaylastirmaktadir. Bu nedenle yagi benzeri anten se¢ilmistir.

UMTS sistemleri i¢in ¢alisma frekanslar1 1992 yilinda diizenlenen Diinya Y 6netsel Radyo Konferansinda (WARC
92) belirlenen 1920-1980 MHz (yukar1 baglant1) 2110-2170 MHz (asag1 baglanti) olarak belirlendigi i¢in anten
calisma bandimiz da buna gore segilmistir.

Yagi Benzeri Anten

Calismamizda sundugumuz yagi benzeri anten bir baskili anten 6rnegidir. Sekil 1’de de goriilebilecegi gibi baskil
dipol anten bir esdiizlemli serit hat tarafindan beslenmekte ve besleme hattinin topragini yansitici yiizey olarak
kullanmakta bu nedenle de yagi benzeri olarak adlandirilmaktadir [1]. Her ne kadar 6nceki ¢alismalarda bant
genisligini artirmak ve anten huzmesini daraltarak kazanci artirmak amaciyla yonlendirici bir parca kullanilmis
olsa da gezgin iletisim sistemlerinde dar huzme yerine genis huzme daha yararli olacagi i¢in yonlendirici olmadan
da yeterli bant genisligi saglanabilecegi i¢in uygulamamizda tercih edilmemistir.

Yukarida tanimlanan anten Sekil 1°de de goriilebilecedi gibi temel olarak iki par¢adan olusmaktadir. lk olarak
mikroserit hat, ve mikroserit hatt1 esdiizlemsel serit hatta ¢eviren bir balun devresi, sonrasinda ise esdiizlemsel
serit iletim hatt1 ve dipol anten bulunmaktadir. Mikroserit esdiizlemsel serit ¢evirici devre tasarimi mikroserit hat-
tan gelen isareti biribirlerine gére 180 derece farkli fazda iki igarete ayirip esdiizlemsel iletim hattina uygun hale
getirme temeline dayanmaktadir. Bu nedenle hatlardan birine toplamda A,/2 uzunlugunda ek bir kisim eklen-
mistir, burada )\, iletim hattindaki dalgaboyunu temsil etmektedir. Sekil 1°de goriilen hatlarin halinliklar1 wy = 1.5
mm, wy = 2.65 mm, wz = 3.6 mm, wy = 2.5 mm seklinde olusturulmustur, kullanilan dielektrik malzeme 0.7 mm.
kalinliginda €, = 4.1 olan GP-9306 dielektrik malzemedir. Anten ile mikroserit hat arasindaki gii¢ iletimi agisin-
dan ¢evrim kismi1 devrenin 6nemli bir kismini olusturmaktadir bu nedenle de ayr1 olarak uygulanip test edilmistir.
Sekil 2° de goriilen S11 S22 ve S21 grafiklerinden de anlasilacagi tizere ¢evrim kismi ¢aligma bandinda en fazla -2
dB kayip ile ve ortalamada da -1 dB kayip ile isaretin anten ve mikroserit hat arasinda iletimini saglamaktadir.
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Sekil 1: Yagi Benzeri Anten
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Sekil 2 Mikroserit Esdiizlem Serit ¢evirici balun basarim grafikleri
Yagi benzeri antenin beslemesi ise esdiizlemsel hat olarak tasarlanmistir. Esdiizlemsel hat uzunlugu yansitici yiizey
olarak islev géren toprak yiizeyin siiriicii dipol antenden uzakligi olan \;/4 uzunluguna gore ayarlanmigtir burada
Ai= Ao/ (y/€-+1) olarak belirlenmistir [2]. Her ne kadar yararlanilan kaynakta anten boyu \4/2 olarak belirlenmis
ise de[2] yapilan dl¢timlerde 7.25 santim olan merkez frekans dalgaboyunun 0.8 kati olan 5.8 cm de en iyi sonucu
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verdigi belirlenmistir.
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Sekil 3 Anten geri doniis kaybi ve kazang grafikleri
Uygulanan yagi benzeri antenin geri doniis kayb1 ve kazang grafikleri Sekil 3’de verilmektedir. buradan da
gorlilebilecegi gibi anten geri doniis kayb1 1925 MHz ile 2200 MHz arasinda -10 dB altinda kalmakta ve an-
ten empedans uyumu gostermektedir. Dolayisi ile antenimizin empedans bant genisligi 275 MHz olarak belir-
lenebilmektedir. Bununla birlikte kazang grafiginde yansiticinin da etkisiyle anten kazancinin 3.4 dB seviyesine
kadar ¢iktig1 ve yarigii¢ bantgenisliginin de 310 MHz (1845 MHz 2155 MHz frekanslari arast) oldugu 6l¢tilmiistiir.

Yorumlar

Tasarladigimiz anten UMTS ¢aligma frekanslarinda (1920-1980 MHz (yukar1 baglant1) 2110-2170 MHz (asag1
baglant1)) uygun empedans ve kazang degerleri gostermistir. Antenin 6zellikle UMTS iletisim sistemlerinin baz
istasyonlarinda diger RF devre elemanlari ile ayni plaket {izerinde basili halde kullaniminin uygun oldugunu diistin-
mekteyiz. Elde edilen sonuglar farkli basili dipol antenlerle uyumlu sonuglar gostermektedir[4] bununla birlikte
Onerdigimiz anten plaketin tek tarafinda bulundugu i¢in kolaylikla uygulanabilmektedir .

Kaneda, Qian ve Itoh tarafindan yapilan ¢caligmadaki 6l¢iilerle, tasarlanan antenin dl¢iileri biribirini tutmamaktaysa
da bunun sebebinin kullanilan malzemenin gérece daha diisiik dielektrik katsayisina sahip olmasindan ve daha da
onemlisi ¢calisma frekansinin ¢ok daha diisiik olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir.
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