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Ozet

Bu ¢alismada, bos uzayda hag seklindeki bir miikemmel iletken tel yapidan elektromanyetik sac¢ilma problemi ele
alinmusgtir. Problem, elektrik alan integral denklemi iizerine kurulmus ve darbe baz fonksiyonlar: kullamilarak
Moment Yontemi ile ¢oziilmiistiir. Geometri, ii¢ adet ug noktasi ve bir adet jonksiyon noktasi icermektedir. Jonksiyon
analizleri i¢in yarim boliit yaklagimi kullanilmistir. Cisim iizerinde elde edilen alkim dagilimlari, literatiirde farkh
tekniklerle elde edilen sonuglarla tam uyum icersindedir.

1.Giris

Ince tel 1zgara yiizey modelleme teknigi [1] 1966 yilinda Richmond tarafindan ortaya konmus ve 1968 yilindan
itibaren de Moment Yontemi [2] ile biitiinleserek literatiirde elektromanyetik modelleme teknikleri arasinda kalic1 bir
yer edinmistir. Giintimiize degin yapilan arastirmalarda ince tel 1zgara modeli ile baglantili baglica konularin arasinda
en uygun boliitleme algoritmalarimin gelistirilmesini, jonksiyon kosullarini, matris doldurma ve matris tersi alma
tekniklerini, bir boliite (bkz. Sekil 1) iliskin sayisal hesaba elverisli Green fonksiyonlarinin gelistirilmesini
sayabiliriz.

Bu ¢alismada jonksiyon kosullarinin iizerinde durulmaktadir. Bos uzayda hag seklinde (Bkz. Sekil 2) bir geometri ele
alimmis ve ilgili elektrik alan integral denklemi, darbe baz fonksiyonlar1 kullanilarak Moment Yontemi ile
¢oziilmiistiir. Literatiirde kullanilan jonksiyon tekniklerinden ii¢ tanesi (Ustiiste Binen Boliitler, Yarmm Béliit,
Hayalet Boliit yaklasimlar1) [3] denenmis ve aralarinda en uygun bulunan yarim boliit yaklasimi uyarlanmustir.

2.Kuramsal Esaslar

Problemin kuramsal esaslarindan ilki ince tel yaklasikligidir. Bu yaklasiklik, belirli bir yarigapa ve uzunluga sahip
bir miikemmel iletken silindirik boliit géz oOniine alindifinda, telin yarigapimin telin boyundan ¢ok kiigiik
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Buna gore, akimin baskin olarak tel ekseni boyunca akacagi varsayilir. Bu basitlestirme altinda elektrik alan integral
denkleminin genel olarak ne sekilde kurulacagi ve Moment Yontemi ile elde edilecek dogrusal denklem sisteminin
integral yapidaki elemanlarinin agik ifadeleri birgok kaynakta hazir olarak bulunmaktadir (6r. bkz [4,5]). Mevcut
problemde kaynak olarak monokromatik diizlemsel dalga alinmis, darbe baz fonksiyonlar1 ve Dirac delta
agirlagtirma fonksiyonlar tercih edilmistir.

Tercih edilen Yarim BOliit jonksiyon tekniginde [3] boliitler yarim boliit boyunda kaydirilarak jonksiyonu
gegmeyecek sekilde sonlandirilmaktadir. Bu durumda empedans matrisine Kirchoff akimlar yasasindan gelen ek
kosullar eklenmektedir ve matrisin karesel yapist bozulmaktadir:

(2], 1]y =[V ], (1)

O nedenle de tersi genellestirilmis anlamda alinmaktadir.:
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), telin boyunun da kaynak dalga boyuna gére ok kiigiik (lboy << A) olmasmi éngoriir. (Bkz. Sekil 1)
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3.Sayisal Sonuclar

Elde edilen sayisal sonuglar literatiirdeki sonuglar ile karsilagtirmak iizere Sekil 2.’deki konfigiirasyon ele alinmustir.
Genel diizlemsel dalganin genligi 1V /m, bos uzay dalga boyu A =1m ve ince tel boliitiiniin yaricap:
r, =0.002224 kabul edilmistir. (X, X5 V15 ,5) noktalar Sekil 3-5'te sirastyla

(—0.222,0.114;-0.114,0.112) , (=0.34,0.24;-0.251,0.154) , (=0.34,0.34;-0.24,0.21) alinms

ve fazor akimlarin gergel ve sanal kistmlarmnin X ve ) eksenleri boyunca degisimleri ¢izdirilmistir. Elde edilen

sonuglar [6-8] kaynaklarinda degisik tekniklerle hesaplanarak sunulan veriler ile miikemmel uyum igersindedir. Tlgili
kaynaklarda akimin sanal kisimlarinda goriilen isaret farki, zaman bagliliginin zit isaretli alinmasindan
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 3 (x,,x,;y,,,)=(-0.224,0.114;-0.114,0.114) i¢in fazér akimlarin gercel ve sanal kisimlarinin

X ve y eksenleri boyunca degisimleri
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Sekil 4 (x,,x,;y,,y,)=(-0.31,0.24;-0.254,0.154) i¢in fazdr akimlarin gergel ve sanal kisimlarinin

X ve y eksenleri boyunca degisimleri
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Sekil 5 (x,,x,;¥,,¥,)=(-0.34,0.34;-0.24,0.21) igin fazdr akimlarin gergel ve sanal kisimlarinin
X ve y eksenleri boyunca degisimleri
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