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Ozet: Bu calismada cesitli baz istasyon modellerinin anten 151ma driintiileri azimutta miimkiin oldugunca tiim yonlii
tutulurken yiikseltide yonliiliigii arttirmaya yonelik ¢alismalar yapildi. Baz istasyon modellerinin olusturulmasinda
ve simiilasyonlarda Ansoft HFSS programi kullanildi. Yonliliigiin arttirilmasinda kullanilan yontem, yapinin
yansitict yiizeylerle (PRS) sarilmasiydi. Farkli yapilar kullanilarak yapilan ¢alismalar sonucunda, normalde 7.8dB
olan yonliiliik, 15.6dB ye kadar yiikseltildi. Yan kulak seviyesi ise - 17dB ye kadar indi.

1. Giris

Giintimiizde antenlerin en yogun olarak kullanildig1 alanlardan birisi baz istasyonlardir. Bu konu, mobil iletisimin
son yillardaki hizli gelisimi sebebiyle dnemli olmakla birlikte, goreceli olarak yeni ortaya ¢ikmus bir ihtiya¢ olmasi
sebebiyle hala ilizerinde arastirmalar yapilan bir konudur.

Baz istasyonlarinda kullanilan antenler ve beslemeleri bir ¢ok farkli sekilde olabilse de, 1s1ma gereksinimleri
hepsinde ortaktir. Bu gereksinimler de azimutta miimkiin oldugunca tiim yonli, yiikseltide ise miimkiin oldugunca
yonlil 1s1madir. Yonlii 1s1may1 elde etmenin bir ¢ok yolu vardir. Bu yollardan bizim uygulamalarimiza en uygun
olani, yansitici yiizeylerle yapiy1 ¢evreleyerek elektromanyetik yasak bant araligi yaratmaktir [1].

Bu ¢alismada kullanilan yapinin avantaji, antenin yonliiliigiinii saglamak i¢in karmasik antenlere, ya da karmasik
beslemelere ihtiyag duyulmamasidir. Bu yapida, yaklasik olarak yar1 dalga boyunda bir dipol ve basit bir besleme
sistemi, tastyict gévde olarak da iletken bir silindir kullanilmaktadir. Dipoliin, tastyict gévdenin {izerinde degil, biraz
uzaginda olmasinin; yapinin boyutlarinin biiyiimesine yol agmasi yapinin dezavantajidir. Yansitici plakalar, dipol ve
tastyic1 govdenin etrafina, merkez dogrusu tastyici govdenin merkez dogrusuyla ayni olacak bir silindir seklinde
sarilmistir. Bu plakalarin eklenmesiyle yapida bir ¢inlamali kovuk olusur ve bu kovugun i¢inde olusan dalgalar
antenin agikligiimn oldugundan daha biiyiik gériinmesini, boylece de yonliiliigi arttirir. [1] de yapilan ¢caligmada, 2.4
GHz frekansta yonliiliigiin 7.9dB’den 13.4dB’ye ciktig1, elektrik alan diizleminde yan kulak seviyesinin de -15dB
oldugu bulunmustur.

2. Modelleme

Biz de ¢aligmalarimiza ayni boyutlarda bir dipol ve iletken silindir kullanarak basladik (Sekil 1), buna ilaveten iki
farkli besleme denedik. Bunlardan biri ger¢ek hayatta var olan bir eseksenel iletim kablosunun modeli iken, digeri de
akim kaynagi modeliydi. Iki yolla da ayni sonuglari aldik. Yansitic1 yiizeyleri ekledikten sonra, tek bir frekansa
yogunlagmak yerine, bir ¢ok frekans araliginda simulasyon yaptik. Buldugumuz sonucglart gézlemledigimizde,
yonliiliigiin 2.40 GHz ile 2.45 GHz arasindaki frekanslarda esit ve diger frekanslara gore daha yiiksek oldugunu, ama
2.40 GHz’in iizerine ¢iktigimizda ana kulagin yan kulaklarla birlesmeye basladigini gordiik. Isimalara baktigimizda,
2.35 GHz ile 2.40 GHz arasindaki anten 1s1ma oriintiileri birbirine olduk¢a yakin ¢ikt1. Yan kulak seviyesi hepsinde
ayn1 ve -15dB olmasina ragmen, 2.40 GHz bu frekanslar arasinda en yiiksek yonliiliige sahip freakans oldu. 2.35
GHz ile 2.55 GHz araligimin disinda kalan frekanslarda ise, sonuglar daha koétii idi. Boylece, 2.40 GHz frekansinin bu
yapi i¢in en iyi frekans oldugunu gordiik.
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Daha sonra, tastyict govdeyi degistirdik. Once eskenar {iggen prizma kullandik. Bu yapida, silindirle
olusturdugumuz yapidan farkli olarak, silindirin iki yamindaki yansitici plakalar1 da kaldirdik. Uggen prizma
kullanarak yaptigimiz caligmalarda en iyi sonuglar, tiggen kenarit 17.3 santimetre (1.384)) olan prizmada c¢ikti.
Tastyict govde olarak dikdortgen prizma kullandigimizdaysa bu yapinin birgok farkli boyutunu denememize ragmen
hedefimizle uyumlu sonuglar elde edemedik. Son olarak tasiyici govdeyi altigen prizma ile degistirdik. Bu
yapidaysa, en iyi sonucu dipolii goren kenar ile onun tam zitt1 olan kenar1 10’ar santimetre (0.81), diger dort kenari
6’sar santimetre (0.481) olan altigen prizma tasiyic1 govde ile elde ettik.

3. Sayisal Sonuclar

Biz de silindir tasiyict govde ile yaptigimiz ¢alismalarimiz sonucunda [1] deki ¢alismalarla uyumlu sonuglar elde
ettik; yonliiliiglin 7.7dB den 13.42dB ye ¢iktigin1 gozlemledik, yan kulak seviyesini -15dB olarak bulduk. (Sekil 2,
Sekil 3 ilk sira)

Ucgen prizma tasiyict gdvde kullanarak yaptigimiz calismalarda ise yonliiliik yansitici yapilarin eklenmesiyle
7.82dB den 15.58dB ye ¢ikarken yan kulak seviyesi de -15dB oldu.(Sekil 3 ikinci sira)

Altigen yapi ile yaptigimiz ¢aligmalar sonucunda da yansitict plakalar: eklememizle yonliiliik 7.53dB den 15dB ye
c¢ikarken yan kulak seviyesi -17dB oldu (sekil 3 {iglincii sira).

Onemli bir baska sonug da, azimutta anten 1s1ma oriintiileri dért yapi i¢in de ¢ok fazla degismedigi gibi, oldukca
diizgiin ve neredeyse tiim yonlii ¢ikti. Bu da yansitici yiizeylerin kullanima uygunlugunu arttiran bir 6zellik oldu.
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Sekil 2: Silindir tastyict govde i¢in yonliiliik karsilagtirmasi, ince ¢izgi bizim ¢aligmalarimiz, kalin ¢izgiler [1]deki sonuglar
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Sekil 3: Yénliilik [dB]

4. Sonug

Yansitict yiizeylerin kullanimi sonucunda anten 1s1ma Oriintiileri yiikseltide oldukga degisti; tek bir kulak varken,
daha dar bir ana kulak ve bir¢ok yan kulak ortaya ¢ikti. Yonliiliikk ortalama 7.8dB den ortalama 15.25dB ye ¢ikt1 ve
yan kulaklarin seviyesi de ortalama -15.75dB oldu. Bdylece yansitici yiizeylerin yonliiligii arttirdigi ve yonliliige
olan etkisinin yapidan etkilenmedigi goriildii. Azimutta ise, anten 151ma Oriintiileri ¢ok fazla degismedi ve neredeyse
tim yonlii ¢ikti. Her yapida, birden fazla anten kullanilmasi ile, tim yo6nli ve yiiksek yonliiliige sahip baz istasyon
modellerinin gelistirilebilecegi goriildii. Boyle modeller ile ilgili galigmalar konferansta sunulacaktir.
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