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OZET

Akademik calismalarda ve miisteri teknik servis desteklerinde, sayisal sebeke iizerinde gidip-gelen bilgilerin
izlenmesi ve mesaj akiglarinin kaydedilmesi gerekmektedir. Ses, metin, goriintii ve verinin bir terminalden
digerine, tek bir standart igaretlesme kanali kullanilarak iletilebilmesi i¢in ISDN (Tiimlesik Hizmetler Sayisal
Sebekesi) gelistirilmistir. Bu ¢alismada, BRA (Temel Hizda Evisim) ISDN ara yiiziindeki sinyallesme kanalinda
mesaj akiginin izlenmesi ve mesaj akislarimin elektronik ortamda kaydedilmesi icin bir BRAMON (BRA ISDN D-
Channel MONitoring) cihazinin donamim tasarimi yapumis ve gerceklestirilmistir. Ayrica, bilgisayar iizerinde
hazirlanan kullanici ara yiizlii program araciligiyla, kaydedilen mesajlar standartlar dahilinde analiz edilmistir.

1. Giris

Tiimlesik Hizmetler Sayisal Sebekesi (Integrated Services Digital Network, ISDN), ses, metin goriintii ya da
verinin bir terminalden digerine standart ve uyumlu sayisal bir isarete doniistiirerek iletilmesini saglayan sayisal
bir sebekedir. ISDN, hata orani diisiik, yliksek kaliteli, giivenli ve smirsiz bir haberlesme saglar. ISDN sebeke,
tek bir ISDN hat {izerinden, farkli servisleri saglayan birden fazla cihazi birlestirebilecek yapiya sahiptir.
Cihazlar, ortak protokol sayesinde kullanacaklari servisleri ISDN gebeke iizerinden isteyebilmektedirler[1-6].

ISDN hat iizerinde farkli hizlarda (B, D ve H) kanallar mevcuttur. B-kanali, audio, video, sayisal veri kanalidir
ve hiz1 64 kbit/s. D-kanali, kullanici ile sebeke arasindaki sinyallesme bilgisini tasir. Kullaniciya ait diisiik hizli
veri paketlerini de tasiyabilir. Hiz1 16 kbit/s veya 64 kbit/s olabilir. H-kanali, B-kanallartyla ayn1 fonksiyona
sahiptir. H-kanali, yiiksek hizda veri, yiiksek kalitede audio, telekonferans, video servisler, LAN baglantilar1 gibi
uygulamalarda kullanilir. 384 kbit/s (H0), 1536 kbit/s (H11) veya 1920 kbit/s (H12) hizlarinda iletisim yapabilir.
Kullanici, kendisi i¢in uygun hizda kanal secebilecegi gibi mevcut hazir kanallari da kullanabilir.

ISDN sebekesine erigim ii¢ farkl ara yiiz ile saglanmaktadir. Bunlar: Temel Hizda Erisim (Basic Rate Access,
BRA), Primer Hizda Erisim (Primary Rate Access, PRA) ve Genis bant ISDN (Broadband ISDN, B-ISDN)
erisimidir. BRA arayiizii, 2 telli hatlar lizerinden, 2B+1D kanalina sahiptir. Ayrica, paket modlu bilgi transferini
(9,6 kbit/s hizinda) D kanali {izerinden gergeklestirebilir. Daha ¢ok, tek kullanicilarin ve kiigiik sirketlerin
ihtiyaglarini karsilayan bir ara ylizdiir. PRA arayiizii, 30B+1D kanali ile 30 servisi ayni anda kullanma imkanina
sahiptir. PRA arayiizii standartlari, bolgesel farkliliklar gostermektedir. Avrupa’da PRA arayiizii 2,048 Mbit/s
hizindayken, Amerika, Japonya ve Kanada’da 1,544Mbit/s hizindadir. 1990 yilindan itibaren, genis bant ISDN
iletisiminde ve servislerinde 25 Mbit/s ile 2,4 Gbit/s arasindaki hizlarda iletisim yapilmaktadir. Genigbant ISDN,
yiiksek kalitede video, yliksek hizlarda veri iletisimi saglamaktadir.

BRA ISDN’in fiziksel baglanti gruplari arasinda referans noktalari(sirasiyla R, S, T, ve U) belirlenmistir. Her
referans noktasinin bir ara yiiz standardi bulunmaktadir. Cihazlar, ¢alisacaklart bu referans noktasinin
standartlarina uymak zorundadir. R referans noktasina, ISDN olmayan cihazlar(analog telefon) baglanabilmekte
ve bu cihazlar Terminal Adaptor (TA) ile S referans noktasina erisebilmektedirler. S referans noktasina ISDN
ara yiiz standartlarina uygun cihazlar baglanabilmektedir. T referans noktasi ISDN servis saglayici ile kullaniciy1
birbirinden ayirmaktadir. S ve T referans noktalart arasinda NT2 (Network Termination Type2) cihazi, T ve U
referans noktalar1 arasinda da NT1 (Network Termination Typel) cihazi bulunmaktadir. NT2 birden fazla
terminali kontrol etmekte; NT1 ise, servis saglayici ile olan fiziksel baglantiy1 kontrol etmektedir[1-4].

Bu calismada, gerceklestirilen BRAMON donanimina ikinci boliimiinde yer verildi. Ugiincii boliimde,
BRAMON donanimmint ¢aligtiracak olan yazilim programi ve analiz programi kisaca agiklandi. Sonuglar
dordiincii boliimde sunuldu.
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2. BRAMON Cihaz| 1]

Tasarlanan ve gerceklestirilen BRAMON cihazi Sekil 1’de verilmistir. Cihaz, mikroislemci birimi, HDLC
kontrol birimi, DC-DC gii¢ kaynagi (SMPS) birimi, seri haberlesme RS232 ara yiiz birimi, ISDN hat ve seri
haberlesme hatt1 baglant1 birimlerinden ve yardimei bir birim olarak da bilgisayardan olugmaktadir[1].
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Sekil 2. BRA ISDN D-Kanali izleme (BRAMON) cihazi donanim yapisi[1]

Mikroislemci birimi, BRAMON donanimi {izerinde yazilimin galistirilmasi ve ¢evre birimlerinin kontrol
edilmesi iglevlerini ger¢eklestirmektedir. Bu birimin igerisinde 80C51 tabanli mikroiglemci[1,7,8], RAM, ROM
ve iki adet LED bulunmaktadir. Birinci LED (LED1) mikroislemcinin ¢aligir durumda oldugunu, ikinci LED
(LED2) ise ISDN hattin o anki senkronizasyon durumunu gostermektedir. Mikroislemci yapacagi isleri, 64
KByte biiyiikliigindeki EPROM’dan okuma yaparak belirlemektedir. 32 KByte biiyiikliigiindeki RAM, veri
hafiza bolgesi, mikroislemcinin ¢aligsmasi esnasinda gerekli verilerin saklanmasina olanak saglamaktadir.

RAM ve iki adet HDLC’nin kontrolii, adres ve veri yolu tizerinden gerceklestirilmektedir. Adres ve veri yolu
tizerinde herhangi bir ¢akismaya neden olmamak igin bu {i¢ entegrede ayr1 aktifleme (/CS) kullanilmistir.

HDLC kontrol birimi, ISDN hat iizerinden mesaj akisinin izlenmesi gorevini yerine getirir. Birim igerisinde iki
adet HDLC entegresi ve bir ISDN trafosu yer almaktadir. HDLC kontrol entegreleri, 19 Byte derinliginde
gonderme/alma tamponuna sahiptir. Giden ve gelen paketler bu tamponlar igerisinde byte seklinde muhafaza
edilirler. 19 Byte’tan daha uzun mesajlarda veya art arda gelen mesajlarda herhangi bir kayip olmamasi igin
tampon durumunun kontrolii 6nemlidir. HDLC kontrol entegresini korumak igin, izolasyon amacl olarak, bir
ISDN trafosu kullanilmustir.

RS232 ara yiiz entegresi, mikroislemcinin seri kanal iizerinden bilgisayara baglanmasina olanak vermektedir. Bu
entegrenin temel gorevi, giriglerine gelen sinyalleri ¢ikislarinda uygun seviyeye doniistirmektir.

ISDN hattin izlenmesi ve elde edilen bilgilerin kaydedilmesi i¢in bir bilgisayar gereklidir. Bilgisayarmn igletim
sistemi, Win95 ve sonrasi olmali ve iizerinde en az bir adet seri port bulundurmalidir.

3. BRAMON Cihaz icin Hazirlanan Yazihmlar

BRAMON cihaz igin iki farkli yazilim hazirlanmistir[1]. Birinci yazilim, BRAMON donanim yazilimi olup
8052 tabanli mikroiglemci[7,8] tarafindan donanimin c¢aligtirilmasini saglayan bir yazilimdir ve EPROM
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icerisinde bulunmaktadir. Yazilim, C kodunda yazilmistir. Yazilimin derlenme iglemi, tasarimda kullanilan
mikroislemci ailesine dzgii olan C51 derleyicisinde yapilmistir[8]. Ikinci yazilim, bilgisayar iizerinde calisan,
seri kanaldan gonderilen ISDN mesajlarini izleyen, standartlar dahilinde onlar1 analiz eden ve kaydetmeye
yarayan kullanici arayiizlii bir programdir. Yazilimin hazirlanmasi i¢in “C++ Builder” programlama dili ve
derleyicisi kullanilmistir[9]. Bu yazilim, “BRAMON ISDN D-CHANNEL WATCHER?” olarak adlandirilmstir.
BRAMON izleme ve analiz programi ¢aligtirildiginda alt1 segenekli bir menii yapisi ekrana gelmektedir. Bunlar:
“File”, “Edit”, “Run”, “Settings”, “Window”, ve “Help” meniileridir. Mendiiler; seri hat ayarlari, dosya agma,
kaydetme ve kapatma, veri analiz islemleri, metin i¢i arama yapilabilecek sekilde tasarlanmigtir. BRAMON
yazilimi, seri kanal gerektiren BRAMON disindaki diger uygulamalar igin, analiz yapmadan, sadece hat
mesajlarmni gosterecek sekilde hazirlanmistir. Bu nedenle, donanim iizerinde sabit olarak ayarlannus seri kanal
hizi, izleme ve analiz yazilimi degistirilebilir yapilmistir. Farkli uygulamalarda dikkat edilmesi gereken tek
husus; mesajlarin oniinde yer alan zaman ve yon oneklerini, o uygulama iizerinden gonderilecek mesajlarin
basina ilave etmektir.

4. Sonuclar
Bu ¢alismada, BRAMON cihazinin tasarimi ve yazilim uygulamalari basari ile gergeklestirilmistir.

BRAMON cihazinin testleri, farkli BRA ISDN hatlar {izerinde denenmistir. Bu hatlar {izerinde gerek giic,
gerekse igleyis acisindan bir problemle karsilasilmamistir. BRA ISDN hat {izerinde NT1 tarafindan saglanan gii¢
beslemesi bulunmaktadir. Gii¢ beslemesinin olmadigi durumlarda, BRAMON cihazi, +40V DC gii¢ kaynagina
baglanmalidir.

BRAMON cihazinin kurulumu ve galistirilmasi ile ilgili detayl bilgiler Ref. 1’de verilmistir. BRAMON izleme
cihazmin kurulumu esnasinda hat baglantilart ile ilgili problemler yasandiginda, program igerisinde “Help”
meniisiiniin “BraMon Help...” secenegi ile yardim dosyasina ulasmak miimkiindiir.

BRAMON cihazinin analizi i¢in bir kurulum yazilimi hazirlanmigtir. KurBRAMON olarak adlandirilan bu
kurulum yazilimi, “InstalShiled Express” programi araciligtyla hazirlanmistir.

Bilgisayar iizerinden ¢aligan, kullanici arayiizlii BRAMON cihazi ve mesaj analiz yazilimi, mesaj akislarinin
takibinde biiyiik kolayliklar saglamistir. BRAMON analiz yazilimi ile, ISDN hat iizerinden alinan bir kaydin iki
farkli sekilde ekran goriintiisii alinabilmektedir. Gelen mesajlar, ¢dziimleme yapilmadan, HEX formatinda,
oldugu gibi ekrana yansitilabilmekte veya ISDN hattan gelen bilgiler, “Filter...” seceneginde belirtilen kurallara
gore ¢oziildiikten sonra, TEXT formatinda goriintiilenebilmektedir.

Mesajlara uygulanan farkli seceneklerdeki filtreleme 6zelligi, mesaj yiginlari igerisinden istenilen bilgileri elde
etmede kolaylik saglamaktadir. Piyasada bu seviyedeki tiriinlerde, bu tiir kolayliklar sunulmamaktadir. Ayrica;
farkli uygulamalarda, ¢oziimleme islemi yapmadan, bu yazilimin kullanilabilmesi de bir diger avantajdir.
Boylece, bilgisayar yazilimi, BRAMON cihazinin kullanimi ile sinirlandirilabilir. BRAMON cihazi ve mesaj
analiz yazilimi gelistirilmeye ve yeni fonksiyonlar eklemeye aciktir.
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