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Ozet: Sivil ve askeri haberlesme amagch olarak yaygin olarak kullanilan uydu haberlesme sistemleri, iletigim
alaminda daha hizli ve yiiksek kapasiteli aymi zamanda da diisiik maliyetli sistemler olusturma c¢abalart
sonucunda ortaya ¢tkmistir [1]. Giiniimiizde Uydu iizerinden TV yayinciligi vazgecilmez bir konudur. Burada;
uydu secimi, kapsama alani ve giic en dikkat edilmesi gereken konulardwr. Bu calismada Ulusal TV yayin akisi
ve kullanmilan uydular Tiirksat 24 42 derece dogu uydusu ile Eutelsat W1 10 derece dogu uydusunun
karsilastiriimalari; teknik detaylar: ve sonuglar: verilmigtir.

1.GIRIS

Bir TV resmi elektriksel bir isaret ile olugturulur. TV resminin kalitesi bu isaretin kalitesine baglidir. Bu yiizden
Avrupa televizyon birligi (EBU) standartlarina uygun bir sekilde ayarlayarak ¢ikis yapilmasi gerekir. Aksi
takdirde izleyicilere kalitesiz goriintiiler gondermis olunur. Bunun igin resim isaretimizi en basindan uplink
cikigina kadar test cihazlariyla kontrol edilmesi gerekir. Sekil 1°de bir TV isareti ana hatlari ile gosterilmistir.
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Sekil 1. Standart resim isareti

Bir resim isareti parlaklik, renk, sync ve burst bilgilerinden olugur ve bunlar1 6l¢gmek i¢in waveform vector scobe
cihazlari kullanilir. Resim igaretinin beyaz seviyesi 0.7 volt, referans sync’1 0.3 volttur. Sync isaretinde dikey ve
yatay isaret referanslar1 vardir. Burst renk bilgisi ¢oziiciisiidiir. Tastyicinin frekans ve fazini bulmaya calisir.

2. TV YAYINCILIGINDA UP-LiNK

Up-link’ler mikrodalga isaretlerini uzaydaki hedef noktaya gonderen karmasik sistemlerdir. Up-link operatorleri
diinyanin her yerinde karsilikli haberleserek calisirlar. Up-linkler is diinyasinin bir ¢ok dalinda da kullanilir.
Bugiin sayisiz TV/Radyo istasyonu, telefon sistemleri ve veri sebekeleri uydu sistemlerini kullanmaktadir [1].

Up-link yapabilmek i¢in yapilacak ilk is kullanilan uydunun kontrol merkezini aramaktir. Ciinkii ¢ikisin saglikli
ve kurallara uygun yapilmasi takip edilir. Tlk énce up-link ganagi bizim igin tiirksat 2-A 42 derece uydusuna
diizgiin bir sekilde ayarlanir. Uydudaki diger tasiyicilarin etkilenmemesi ve kendi igaretimizin de maksimum
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seviyede olmasi i¢in bu ayarin ¢ok hassas yapilmasi gerekmektedir [1]. Bu ayar Up-link operatdrlerinin
vazgecilmez cihazi olan Spectrum analyzer ile yapilmaktadir.

Rejiden gelen ses ve resim isareti up-linkde ilk olarak encoder cihazina girer. Buradaki kodlama isleminden
sonra modiilatore girer. Kodlanmis isaret modiilator ¢ikisinda 70 MHz IF isareti verir. Bu isaret modiilasyon off
konumunda clean carrier isaretidir. Sekil 2’de modiilasyonsuz ve sekil 3’de modiilasyonlu isaret yan yana
goriilmektedir.
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Sekil 2. Modiilasyonsuz igaret Sekil 3. Modiilasyonlu isaret

Modiilasyonlu IF isareti up convertore girer ve isaret burada istedigimiz frekansa yiikseltilir ve HPA dedigimiz
high power amplifier a dahil edilir. High Power Amplifier (HPA) ¢ikisi dalga kilavuzlari yolu ile up-link
antenine gonderilir. Clean carrier isaretinin uydu merkezi (CSC) tarafindan giicii ayarlandiktan sonra,
modiilasyon yapilinca nominal power yani ideal gii¢ (EIRP) denen seviyeye getirilir. Buradan da uyduya gider.
Sekil 4’de Tiirk sat 2A up-link detaylar1 ve sekil 5°de Tiirk sat 2A down link detaylar1 yan yana goriilmektedir.

TURKSAT 2A UYDUSU iCiN TURKSAT 2A UYDUSU ICIN
UPLINK DETAYLARI: DOWNLINK OLCUM DETAYLARI:
UYDU: TURKSAT 2-A 42 DERECE ANTEN: 120 cm. Uplink&Downlink Antenna
ENCODER: 5714 TANDBERG D/L FREKANSI: 12.571 GHz.
UPCONVERTER : ADVENT KU BAND SPECTRUM OLCUM DETAYLARI:
UPLINK FREKANSI: 14.066,200 GHz. ATTEN: 0 dB
HPA: XICOM (400 WATT) SPAN : 20 MHz.
U/L ANTENI: IGP 120 cm. (SVS) SWEEP : 500 psn.
O/P GUCU: 190 WATT EIRP: 63.93 dBuVolt (Merkez
ENCODER DETAYLARI: IST/YENIBOSNA)
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Sekil 4. Tiirk sat 2A uplink detaylari Sekil 5. Tiirk sat 2A down link detaylari
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EUTELSAT W1 UYDUSU iCIN EUTELSAT W1 UYDUSU iCIN

UPLINK DETAYLARI: DOWNLINK OLCUM DETAYLARI:
UYDU: EUTELSAT W1 10 DERECE ANTEN : 120 cm. Uplink&Downlink Antenna
ENCODER: 5714 TANDBERG D/L FREKANSI: 11.051,000 GHz.
UPCONVERTER : ADVENT KU BAND SPECTRUM OLCUM DETAYLARI:
UPLINK FREKANSI: 14.051,000 GHz. ATTEN: 0 dB
HPA: XICOM (400 WATT) SPAN : 20 MHz.
U/L ANTENI: IGP 120 cm. (SVS) SWEEP : 500 pusn.
O/P GUCU: 190 WATT EIRP: 58.83 dBuVolt (Merkez
ENCODER DETAYLARI: IST/YENIBOSNA)
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Sekil 6. W1 uydusu uplink detaylari Sekil 7. W1 uydusu down link detaylari

Televizyon yayinciligimda uydu segimi ¢ok onemli bir konudur. Oncelikle yayminizi ulastirmak istediginiz
bolgeye uygun uyduyu ve bu uydunun kapsama alani ile bu kapsama alanina isaretin hangi giligte génderilmesi
isteniyorsa ona uygun bolgeyi (beam) se¢mek gerekir. Sekil 6 ve Sekil 7°’de W1 uydusu up-link, down-link
detaylar1 yan yana goriilmektedir.

Ayni1 up-link cihazlar1 ve up-link anteni ile ayn1 ¢ikis giiciinde yine ayni down link ¢anagi ile yapilan calismada
tiirksat uydusunun doniisii 63.93 dBV; eutelsat W1 uydusunun doniisii 58.83 dBV ¢ikmustir. yani tlirksat
uydusunun isareti daha kuvvetlidir. Bu isaretimizi degisik atmosferik sartlarda daha saglikli yayin yapabilmemizi
saglar.

4.SONUC
Bu ¢aligmada Ulusal TV yaym akiginda kullanilan uydulardan Tiirksat 2A 42 derece dogu uydusu ile Eutelsat
W1 10 derece dogu uydusunun karsilastirilmasi sonucunda; ayni cihazlarla yapilan up-linklerde, spectrumdan
downlink sinyaller incelendiginde tiirksat uydusunun teknik agidan daha avantajli oldugu gorilmiistiir.
Giliniimiizde Uydu Haberlesme Sistemleri artik hayatimizin bir par¢asi olmustur. Artan iletisim trafigi, gittikge
daha fazla kanal kapasiteli ve daha hizli haberlesme sistemlerinin kurulmasina neden olmaktadir. Uydu
haberlesme sistemleri saydigimiz bu ihtiyaglar karsilayabilecek ozelliklere sahip teknolojisiyle gelecekte daha
yaygin ve ¢ok 6zel uygulamalarda kullanilacaktir.
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