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Ozet: Bu calymada, dielektrik ortiili flanjli bir paralel plaka ¢ga kilavuzunun rasgele kesitli iletken bir silindir
ile etkilesimi incelenmektedir. Ylzeysdeserlik prensipleri kullanilarak, acikliktaki elektrik ah, iletkende
indiklenen akim, ve dielektrik yiizeylerdekileger akimlari iceren integral denklemler elde edilmekteBu
denklemleri nimerik olarak ¢dzmek icin moment metodliarklwr. Dalga kilavuzu, iceriden transvers
elektromanyetik bir dalga ile uyariimaktadir. Agikéiki elektrik alanin, iletkende indiklenen akimin diedektrik
ylzeylerdekigleger akimlarin bilinmesiyle bu yapinin bitiun elektroyetik 6zellikleri bulunabilmektedir.

1. Giris

Dielektrik ve/veya iletken yUklu flanjli paralelvba dalga kilavuzlarindan radyasyon gaklari bir cok anten
uygulamasinda yer bulmaktadir [1]-[10]. Bazistranacilar flanjli paralel plaka dalga kilavuzlarsag yari uzayin
bos oldugu durumlarda incelestir [1]-[3]. Bazilar ise flanjli paralel plaka dgd kilavuzlarini acikiin s& yari
uzay tarafinda bulunan dairesel dielektrik silindir iken analiz etrglerdir [5]-[6]. Bu calsmada, flanjli paralel
plaka dalga kilavuzunun a@i rasgele kesitli bir dielektrik silindir ile yiklemekte olup s@yari uzaydaki iletken
bir silindir ile etkilgim halindedir §ekil 1a.). Dielektrik silindirin olmagi benzer bir analiz daha 6nceki bir
calismada yayinlanmguir [4]. Fakat bizim ¢aimamiz daha once yayinlanan galalara ilaveten flanjli paralel
plaka dalga kilavuzunun agini 6rten rasgele kesitli bir dielektrik silindirtiha etmektedir. Ylzey selegerlik
prensipleri kullanilarak [12], acikliktaki elektridan, iletkende indiiklenen akim, ve dielektrik gyierdeki edeger
akimlari iceren integral denklemler elde edilmekte@aha sonra bu denklemleri niimerik olarak ¢ozngk i
Moment metodu kullanilmaktadir. Dalga kilavuzu, icendtransvers elektromanyetik (TEM) bir dalga ile
uyariimaktadir. Acikliktaki elektrik alanin, iletkda induklenen akimin, ve dielektrik yuzeylerdekideger
akimlarin bilinmesiyle bu yapinin biitiin elektromaikygizellikleri bulunabilmektedir. Ornek bir uygulaman
radyasyon 6zellikleri sunulmaktadir.
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Sekil 1. (a) Dielektrik ortalu flanjli parallel plaka dadilavuzunun iletken bir silindir ile etkieni.
(b) Dielektrik ortuflanjli paralel plaka dalga kilavuzunugdeger problemi.
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2. integral Denklemler
Sekil 1a’daki yapinin dalga kavuzunun icersindgagalaki gdsterilen bir TEM dalgasi ile uyarilr:
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Bu denklemdeh, dalga kilavuzu yiikselgi, V plakalar arasindaki %erilim vey =1/(,u/£) olsun. Edegerlik
prensibine gore [12] aciklik kapatilir, aggth icerdeki yuzineM =E X X(—i) ve dsaridaki yiiziine ise-M
esdeser manyetik akimlari yerjérilir ( Sekil 1b). Sg taraftaki yari uzaydakisdeger problem imaj metoduyla elde
edilir. imaj metoduna goére gyari uzaydaki bitiin cisimler ve elektromanyetiknddan imajlari alinir ve iletken ve
dielektrik yuzeylere gleger elektrik akimlar tahsis edilir. §aaraftaki yari uzaydaki gliesdeser problemSekil
2a’daki gibi olur.ig esdeger problem is&ekil 2b’deki gibi oliymaktadir.
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Sekil 2. (a) Ds esdeser problem, (bjc esdezer problem.

Tegetsel elektrik ve manyetik alanlarin aciklikta velektrik yiizeyde devamlgi ile iletken yilizeydeki tgetsel
elektrik alanin sifirlanmasi sinir gdlarinin uygulanmasiylasagidaki integral denklemler elde edilir. Buradaki
operatorler bir cok kaynakta bulunmaktadir [13]. d&nklemler Moment Metoduyla ¢ézalir [11]-[13].
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3. Sonuglar

Sekil 3a'da paralel plakadaki agikhk tzerinde bw@aonbir mikrgerit hat gorilmektedir. Buradaki mikgerit hat
belli bir genilikteki dielektrik katman Gzerinde bulunwekil 3b acgikhiktan Ust yari uzaya salinan elektroyedii
glcun dalga kilavuzunun igindeki TEM dalgasi giciomanini mikrgerit hattin dgisik pozisyonlarina gore
gOstermektedir. Sekilde goruldigl gibi mikrogerit hattin bazi désik konumlarinda icerideki TEM dalgasi
minimum yansimayagramakta olup sayari uzaya salinan gi¢ maksimum olmaktadir. Bu da fianjl paralel
plakanin mikrgeritin hangi konumlarinda empedans uyumglagaca bilgisini vermektedir. Sonug olarak bu
calismada TEM dalgasiyla uyarilan flanjli paralel plakégdailavuzunun dielektrik ve iletken silindir igkilesimi
icin basit fakat cok etkili bir yontem ggiirilmistir. Buradaki yontem sayari uzaydaki daha bir cok gisik
geometrideki maddeleri kolayca analiz etmekte oldgde eedilen verilerin bircok anten uygulamalarinda
kullanilabilecgi dustinulmektedir.
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Sekil 3. (a) Paralel plakadaki agiklk Gizerinde bulunamtikrogerit hat,
(b) Acikliktan sg yari uzaya salinan giciin TEM dalgasi giiciine orani.
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