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Ozet: Ayrik Wavelet Déoniisiimii bircok sinyalin zaman ve spektral ozelliklerinin analizi icin kullanlabilen bir
doniisiim metodudur. Ses sinyali i¢erisinde kayit sirasinda olusan giiriiltii istenmeyen ¢ok énemli bir unsurdur.
Ozellikle, alinan bir kayitta giiriiltii seviyesinin ¢ok yiiksek olmast, alinmak istenen ses verisini biiyiik olgiide
hasara ugratacagi icin giderilmesi ¢ok onemlidir. Bu ¢alismada gercek ses sinyalleri ilizerindeki giiriiltiilerin,
ozellikle kayit sirasinda olusan giiriiltiiniin minimizasyonu i¢in ayrik wavelet déniisiim teknigi kullamilmigtir.
Sinyaller, Daubechies Ayrik Wavelet déniisiimii ile al¢ak ve yiiksek frekans bilesenlerine ayrilmistir. Bu sayede
gliriiltiiniin  tammi  yapimig ve elde edilen sonuglara gore sinyaldeki giiriiltii uygun esik degerler ile
bastirilmigtir.
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1.Giris

Sayisal ses, cogu bilgisayar kullanicist igin giinliik kullanimin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Ses data
tiirlerindeki artig, bu bilgilerin yapilandirilmast i¢in yeni teknikleri ve algoritmalar1 zorunlu kilmaktadir [1,2,3,4].
Wavelet doniigiimii veya daha 6zel bir tanimla ayrik wavelet doniisiimii bilgisayarlardaki gelismelere de bagl
olarak biiyiik bir gelisme gostermistir. Sinyallerin islenmesinde en dnemli ve etkili metotlardan biri olmustur
[4,5]. Ses sinyallerindeki en biiyiik problemlerden biri kayit esnasinda olusan giiriiltiidiir. Boyle bir giiriiltiiniin
sesin temel niteliklerini bozmadan bastirilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada asil amag, kayit esnasinda olusan
giiriiltiiniin, ayrik wavelet doniigiimii ve en uygun esik degerler kullanilarak minimize edilmesi ve ana sinyalin
ortaya ¢ikarilmasidir.

2. Daubechies Ayrik Wavelet Doniisiimii

Daubechies wavelet doniisiimii temel ayrik wavelet doniisiimlerinden biridir. Doniisiim sinyali, ¢ katsayilarina
bagli olarak olusturulan &lgekleme fonksiyonu ve [ katsayilarma bagli olarak olusturulan wavelet

fonksiyonuna bagli olarak tanimlanir[7].
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A algak frekansl sinyal bileseni ve D yiiksek frekansl sinyal bileseni olmak {izere, f sinyali asagidaki sekilde
hesaplanir [7].
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Burada; V 6l¢ekleme fonksiyonu, W wavelet fonksiyonudur.

Bu ¢alismada birbirinden farkli wav formatindaki ses dosyalari kullanilmistir. Elde edilen datalar, Daubechies
ayrik wavelet doniisiimii ile besinci dereceden algak ve yiiksek frekans bilesenine ayrilmistir. Ayrilan yiiksek
frekans bilesenlerinin bir 6rnek skalasi 5 pargaya boliinmiis ve her biri i¢in uygun esik degerleri ayarlanmigtir.
Bu esik degerlerin kullanilmasi sonucunda ses verisindeki giiriiltii minimize edilmis ve filtreli dataya
ulasilmustir.
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Sekil 1. Kullanilan metodun blok sema olarak gosterilimi

3. Metodun Verilere Uygulanmasi

Bu ¢alismada Yokohama yk-1750 marka mikrofon kullanilarak kaydi yapilan bir ses isareti iizerinde inceleme
yapilmustir. Isaret 44100 Hz frekansiyla 6rneklidir. Asagida, bu veriye, yukarida agiklanan metodun uygulanmasi
sonucunda elde edilen sonuglar goriilmektedir.

*Veri : 260192 6rnek, fs=44100 Hz

Sekil 2. Veri i¢in algak frekans bileseni
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Sekil 4. Orijinal sinyal ve giiriiltiisii minimize
edilmis sinyalin karsilagtiriimasi

Sekil 3.Veri icin yiliksek frekans bilesenleri

4.SONUCLAR

Bu calismada kullanilan kayitlar belli bir degerde giiriiltii iceren datalardir. Bu datalar 6nce Daubechies ayrik
wavelet doniisiimii ile algak ve yiiksek frekans bilesenlerine ayrilmig daha sonrada belirli esikler kullanilarak
giiriiltiiniin azaltilmasina ¢aligilmistir. Elde edilen sonuglar gostermektedir ki ses sirasinda elde edilen giiriiltiiniin
temel kaynag: yiiksek frekanshi bilesenlerdir (Sekil 3’de d1 bileseni). Bu giiriiltliniin bastirilmasinda dikkat
edilecek onemli bir nokta da ses seviyesinin ¢ok fazla diismemesidir. Daubechies ayrik wavelet doniistimii
kullanilarak yapilan bu filtreleme ile kayit sirasindaki giiriiltii basarili bir sekilde bastirilmistir (Sekil 4 ve Sekil
5). Bu metot hem konugma hem de miizik kayitlar1 sirasindaki giiriiltiilerin indirgenmesi ve farkli frekanstaki ses
bilesenlerinin ayrimu i¢in gelistirilebilir bir metottur.
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