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Ozet: Bu ¢alismada iki-parcali bir empedans diizlem ile alt ve iist yiizeyleri farkli yiizey empedanslarina sahip
bir yarim-diizlemden olusan empedans yiiklii paralel plakali dalga kilavuzundan diizlemsel elektromagnetik
dalgalarin kirvmimy incelenmistiv. Sézkonusu simir-deger problemi alamin dalga kilavuzu olusan bélgelerde
uygun modlar cinsinden ifade edilmesine dayanan Mod-Uydurma ydnteminin Fourier déniisiimii teknigi ile
birlikte uygulanmasindan olugan hibrid bir formiilasyon ile bir skaler Wiener-Hopf denklemine indirgenmigtir.
Bu denklemin ¢6ziimii bilinen yontemlerle elde edilmis ve sonug sonsuz bilinmeyenli bir lineer cebirsel denklem
sistemini saglayan katsayilar cinsinden elde edilmigtir.

1. Giris

Bu calismada iki-parcali bir empedans diizlem ile alt ve iist yiizeyleri farkli yiizey empedanslarina sahip bir
yarim-diizlemden olusan empedans yiiklii paralel plakali dalga kilavuzundan diizlemsel elektromagnetik
dalgalarin kirmimi problemi incelenmistir. S6zkonusu sinir-deger problemi, alanin dalga kilavuzu olusan
bolgelerde 6z modlar cinsinden ifade edilmesine dayanan Mod-Uydurma ydnteminin Fourier doniisimii teknigi
ile birlikte uygulanmasindan ibaret olan karma bir formiilasyon araciligiyla bir skaler Wiener-Hopf denklemine
indirgenmektedir. S6zkonusu skaler Wiener-Hopf denkleminin terimleri arasinda katsayilar1 sonsuz bilinmeyenli
bir cebirsel denklem araciligiyla ¢oziilebilen bir sonsuz toplam da bulunmaktadir. Bu denklem sistemi sayisal
yontemlerle ¢6ziildiikten sonra degisik parametrelerin kirmima etkisi irdelenmistir.

Calisma boyunca elektromagnetik dalgalarin zaman bagimliligi ¢ olarak kabul edilmistir.

2. Karma Formiilasyon
Sekil 1°de goriilen sistemi

B = = explik(xcos, + ysing,)] v

ile gosterilen E-polarize diizlemsel dalga aydinlatsin.

Sekil 1. Problemin geometrisi.
Toplam alan, degisik bolgelerde

ur(x’y):{ u (o y)+u' (o y)vu(xy) L y>b o

w, (6, )H (= x)+us (v, p)H(x) , 0<y<b
seklinde ifade edilmistir. Burada
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ing — 3
o e3) = B k[ cosg, (- 26)sin s ] ©
1 sing, +1
bagil yiizey impedans1 Z, = 77,2, olan diizlemden yanstyan dalgay: gostermektedir.
0<y<b, x <0 bolgesinde toplam alan1
> _ip.l SINE b
u, (x,y) = Zane by {g—g” - %cos fnb} “)
i I

bi¢iminde dalga kilavuzu modlari cinsinden ifade edelim. Burada @, ler heniiz bilinmeyen agilim katsayilarin,

fn ler de

n=1

(771 ;U4)cosgrnb_gl+%§n2jmn§ﬁ:0 , n=12,. 6)
n

i
denkleminin koklerini gdstermektedir. /3, ler

B, =k =&, n=12,..

c.

(6)

ile tammmlanmuslardir.

Flo)= fulek™da G, ()= fus(xy)""da 79
S 0
olmak iizere, Mod-Uydurma yontemi ve Fourier doniisiimii teknigi beraber uygulandiginda ve sekilden de
goriilebilecek sinir-kosullari, siireklilik bagintilari, ayrit ve radyasyon kosullar1 gézoniine alindiginda problem
asagidaki Wiener-Hopf denkleminin ¢6ziimiine indirgenmektedir.

(10)

25, 2)P () [cosKmb+7—l§Km sin Kmbj (11)
12

2k sin g, e k0500 i (f, —iag,,)
2(n2.@)N(a) 2 al

F'(a,b)=
+2{e) (7, 5ing, + Wa—keosg,) = a—a

Burada P, (a) =F, (a, b)+ 77—2 F|(a, b)konmustur.
i

Bu denklemde gérillen M (), N(a),K(a)ve y (77‘ i ) fonksiyonlari

. _ iKb

Mla)= =) ;’72%05@{1_%@% Nla)= M) (12a,0)
__ Kla)

K=V —ar, e (1321

ile tamimlhdirlar. Bu denklem klasik Wiener-Hopf prosediirii ile ¢oziildiiglinde

M(ta,)=0 , Sm(a,)>3Imk) , m=012,. (15)
1y .
. (cosKmb+ m K, s1nKme 5 (16)
Qm = 7M(a
2K, K K=K,
P+(am):_[COSKmb+7_3Km Sanmijr%l(fm_lamgm) (17)
l

olmak iizere P.(a) i¢in
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2ksing,e "%y (n,,kcos g, N_(kcosd,) z,(n,,a)N, (a)

P x)=
a (75 sin ¢, +1fa@ —k cos ¢, ) 703,k cos §) 2. (75, a) (18)
2y, 0N (@) & (/. +iamgm)(cosKmb+7_sz SinKmbj 2. 0n5.2,)N, (a,)
Z+(’73’a) m:Ozam(aJ’_am)k ik Z+(773’am)
elde edilir.
Sonug olarak kirinan alan
. ( ¢) okp pmiz/4 2k sin gsin g, e—ikb(sin¢+sin¢a)
1V \/E Ne 773 sing, +1)(773 s1n¢+1)(cos¢+cos¢ )
,(nz,kcos¢0) ,(kcos¢o) ;(_(nz,kcos¢) _(kcos¢)
ya (773,kcos ¢) ya (773,kcos ¢) (19)
N ksin ge *5"% 5 (1, kcos ¢)N_(kcos ¢)
(773 sin¢+1) ;(,(773,kcos¢)
X i (f +lamgm) (COSK b+ K San bj /’{+(’72’am)N+(am)
io2a, (@, —keos )\ ik z.(ny.a,

seklinde bulunmus olur.

Bulunmasi gereken katsayilar f,, ve g,,, x=0, 0<y<b bdlgesindeki siireklilik iliskisi sayesinde (4)’te goriilen a,
katsayilari cinsinden yazilabilmektedir. Bu iligki gozoniine alindiginda, (17) ve (18)’in bir arada diistiniilmesiyle
asagidaki sonsuz bilinmeyenli lineer cebirsel denklem elde edilir:

2= (20)

n

_il+(n27aj)N+(aj)§ ( n —& m) > (COSK b+—K sink bjl+(’727am)N+(am) (21)
ik

Z+(773,0!j) m=12c (a +a,, JO0n Z+(’73>am

A, (cosK b— kK sin K b)(a +ﬁn)An
14

5 __ 2ksing, "% 2 (mrskcosg, I _(keosg,) 2. (m.a; V. (a;) ”
I Tssing, +1) (a; —keosd,) 7 (msikcosd,) AT @2)

1 =1
A =
nm 5,12 _ K { ik

773 +74 Kmén COanb 771 sin gn COSK b 772 San b
ik &, lk Km lk

(23)
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