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OZET: Bu makalede, Rician soniimlii, ilintili golgelemeli ortamlarda ¢oklu girisimci ve giiriiltiiniin varliiginda
en iyi birlestirmeli dizi anten sistemlerinde bagdasimli ve bagdasimsiz BPSK ve BFSK sinyalleri icin karmasik
Wishart matrisleri kullanilarak bit hata olasiligi tam olarak hesaplandi. Karmasik Wishart matrislerinin
ozdeger dagilimlart kullamilarak yeni gelistirilen bit hata olasthiginin tam formiilleri yardimiyla dizi anten
sistemlerinin basarimi ¢esitli sistem parametreleri i¢in hesaplandi.

Giris: Adaptif anten dizileri hem istenen sinyal {izerindeki ¢cok yollu séniimlenmenin bozucu etkisini azaltma,
hem de girisim yapan sinyalleri bastirarak hiicresel sistemlerin bagarim ve kapasitesini arttirma o6zellikleri
nedeniyle giderek artan 6onem kazanmaktadir. Sinyallerin birbiriyle ilintili olmadig1 durumlar ve tek girisimci
icin bit hata olasiligini hesaplayan ¢ok sayida yaym mevcuttur. Coklu girisimei ve giiriiltiiniin varliginda ilintili
sinyaller i¢in, dizi anten sistemlerinde bit hata olasilig1 ile ilgili sinirli sayida yaym mevcuttur [1-3]. Bu
calismada ¢oklu girisimci ve giriiltiiniin varhiginda, Rician soniimlii ve ilintili goélgelenmeli kanallarda
bagdasimli ve bagdasimsiz BPSK ve BFSK sinyalleri i¢in karmasik Wishart matrisleri kullanilarak dizi anten
sistemlerinde bit hata olasiligini tam olarak hesaplayan formiiller gelistirildi. Gelistirilen yeni tam analitik
formiiller kullanilarak dizi anten sistemlerinin basarimi ¢esitli sistem parametreleri géz 6niine alinarak incelendi.

Sistem Modeli: Dar bandli kanallarda, ¢ok sayida sinyalin bagdasgimli ve bagdasimsiz olarak alinmasi
durumuna goére hesaplamalar yapildi. Esit giice sahip ¢oklu girisimciler ile alinan sinyalin vektorel gosterimi:
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Burada |mg[* = K / (K+1) ve Vo =M,/ (K+1). K; istenen sinyalin Rice faktoriidiir. ¥ > nin moment iiretme

fonksiyonu (MGF): ¥ ;7( 7)=Eg {¢ ;7( z )}, ﬁj > nin pdf’si cinsinden yazilabilir:
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Bit Hata Oraminin Hesaplanmasi:
Bagdasimsiz Kestirim Basarimi: P,(y)= Lexp( —ay ) a=1,DPSK vea=0.5, NCFSK i¢in. (10)
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Ortalama bit hata olasihgi : P, = ‘[Pe (y)p(y)dy ve ¥, (z)= Ip(;/)exp(—zj/)d}/ (11)
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(8), (11) ve (12) kullanilarak bagdasimsiz kestirim i¢in ortalama BER:
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Bagdasimli Kestirim Basarimi: P,(y)= ierfc ( lay ) a=1, BPSK ve a=0.5, BFSK i¢in. (13)
2
- K ‘ ti | i
“p 1+ zR (14)
= d d
il 27r£ «/Z_aH (1+2R,) i
Rician Séniimlii ve Ilintili Golgelenmeli Sinyaller icin BER:
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Rician soniimlii ve ilintili golgelenmeli kanallarda sinyallerin bagdasimsiz kestirimi i¢in BER:
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Sonuglar: Sekil-1°de Rician soéniimlii ortamda, N=2 girisimci ve DPSK modiilasyon igin BER’in y,  pn ve
SINR ile degisimi goriilmektedir. Sekil-2’de Rician séniimlii ortamda (K=6 dB), N=2 ve y, =0 i¢in BER’in
modiilasyon (DPSK, BPSK) ve SINR ile degisimi incelenmistir. Sekil-3’te BPSK modiilasyonu ile; Sekil-4’te
ise DPSK modiilasyonu ile N=2 ve y,=0 i¢in, BER’in K ve SINR ile degisimi incelenmistir. y,=0, maksimum
oranda birlestirme sistemine karsilik gelir. Sekil 1-4’ten gézlendigi gibi adaptif anten sistemi, maksimum oranda
birlestirme sisteminden daha iyi performans gostermektedir. Anten eleman sayisi: p arttikga BER azalmakta,
sistemin basarimi artmaktadir. Sekil-2’de goriildiigii gibi BPSK modiilasyonu DPSK modiilasyonundan daha
yiiksek basarim saglamaktadir. Sekil-3 ve 4’ te goriildiigii gibi adaptif anten sistemleri Rician soniimlii ortamda
daha iyi performans gostermektedir ve Rice faktoriiniin artmasiyla BER diismekte sistemin basarimi artmaktadir.
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Sekil-1 Rician soniimlii ortamda (K=6 dB),
N=2 girisimci ve DPSK modiilasyon i¢in, BER’
in vy, B ve SINR ile degisimi.
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Rayleigh (K =0 dB)
........ Rician (K = 6 dB)

Sekil-3 BPSK modiilasyonu ile N=2
girisimci ve y, = 0 icin, BER’in Rice
faktorii ve SINR ile degisimi.
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Sekil-2  Rician soniimlii ortamda (K=6 dB),
N=2 girisimci ve y, = 0 i¢in, BER’in
modiilasyon (DPSK,BPSK) ve SINR ile
degisimi.
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Rayleigh (K =0 dB)
........ Rician (K = 6 dB)
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Sekil-4 DPSK modiilasyonu ile N=2
girisimei ve vy, = 0 i¢in, BER’in Rice
faktorii ve SINR ile degisimi.





