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Ozet

Yakin zamana kadar gizemini koruyan gama i1sin patlamalarinin (GIP) x-1sin, optik ve
radyo bolgelerinde ardil isimalarinin kesfi GIP’lara yonelik ¢calismalara yeni bir boyut ka-
zandirmis, bu fiziksel olayin dogasi ve kokeni hakkinda daha somut veri ve bilgilere sahip
olmamizi saglamistir. Yakin zamanda hayata gecicek olan Turkiyenin de icinde bulundugu
GIP’larin optik boélge bilesenlerini incelemeye yonelik uluslararasi proje ROTSE'ye hazirlik
ve dnbilgi amach GIP’larin ardil isimalari hakkinda bir arsiv ve istatistik tutmaktayiz.

Giris

20yy'in son ¢eyrginde astronomi literatiiriine giren ve hala astronominin ¢éziilemeyen
problemleri arasinda yerini koruyan bu olaylar, uzayin daha dnceden dngorilemeyen bir nok-
tasinda, oldukga kisa siire icinde (0.1-100snjugdukta yuksek enerjili¥ 100 kV)fotonlarin
artimlariyla olusan ve elektromanyetik spektrum icinde gama 1sin bélgesinde yer almasindan
dolay1 Gama Isin Patlamasi (GIP) adi verilmektedir[1]. Tipik bir GIP olayinin zaman profili
Sekil 1'de verilmektedir.
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Sekil 1: Tipik bir GIP zamansal siddet graifi

GIP’larin bulunusu buttnlyle astronomi disi gelismelerle olmustur. 1963 yilinda "At-
mosferdeki nikleer denemelerin yasaklanmasi" hakkindaki ABD-SSCB anlasmasina uyulup
uyulmadgini denetlemek icin ABD Savunma Bakanlnca Dinya gevresinde yoriingeye
konulan, herhangi bir anda en az iki tanesi bitln yerytzi atmosferini gorebilen ve gama
Isinlarini kayit ve gelis yonlerini saptayabilen Vela adli bir dizi uydu, yerétesi GIP sinyal-
lerini ilk olarak 2 Temmuz 1967'de almaya bagladi [2]. O zamanlar i¢in ¢cok gizemli bu



fiziksel olayin bilim diinyasina duyurulmasi 1973 yilinda olmustur[3]. Bu donemgkr di
onemli katkilar OSO-7 ve SAS-2 uydularindan gelmistir. ilk dénemlerde kayit edilen yillik
patlama sayisi 10 civarinda olmustur. GIP’larin kayitsal ve istatistiksel olarak dnemli sayilara
ulasmasi 1977'den sonra gerceklesmistir. Daha sonraki yillarda aktif uydu sayisinin artmasi
ile birlikte kayit edilen yillik ortalama patlama sayisi 1979'da 60’a, 1980'de 130'a[2] ve 5
Nisan 1991'de gonderilen Compton Gama Isin Uydusu (Compton Gamma-Ray Observatory,
CGRO) Uzerinde bulunan Patlamalar ve Gecici Kaynaklar Deneyi BATSE (Burst and Tran-
sient Source Experiment) teleskopundan elde edilen sonuclardan (BATSE'nin sorjuatalo
olan 4B’'den) GIP olaylari sayisi 2000'i ge¢cmistir[4]. Sekil 2'de bu olaylarin uzdyloai
verilmektedir.
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Sekil 2: BATSE teleskopunun kaydetmis offlu GIP’larin Samanyolu koordinatlarinda
gokyuzindeki dgihmi.

GIP’larin Ardil Isimalari ve Kokeni

Birkac y1l 6ncesine kadar, GIP’larin herhangjdr dalgaboylarinda hicbir izleri olmag
dusunuluyordu. Fakat, son birkag yilda bazi gama i1sin patlamalarindan zayif x-1sin sinyal-
lerinin yerinin belirlenmesi ve 6l¢llmesi, @kér ardil iIsimalarin mimkin radyo ve optik al-
gilamalari dikkat cekici gelismelerdidtalyan-Hollanda uydusu Beppo-SAX ile GIP olayi
GRB970228'in ardil 1simalari gézlendi ve ardil isimanin zayiflamasinin yiksek ¢ozunur-
likteki x-1s1n gorintilerini elde edilmesikr bir énemli gelisme oldu. Ardil isimalar,
kizila kayma mesafesinin dl¢iimiine, patlamalarin @ldavsahibi galaksilerin teshisine ve
mesafelerin belirlenmesine imkan verdi. Bdylece GIP’larin kozmolojik uzakliklarda olus-
tugu anlasildi. Bu uzak mesafelerden gozlenmeleri nedeni ile GIP’larin toplam 1Sima enerji-
leri 10°1-105*erg olmalidir. Algilamalarin bazen radyoya genislemesi ve bu olaylarin bazen
glnlerce veya haftalarca suflilgézlendi. Su ana kadar 30'dan fazla GIP’larin ardil
Isimalari yardimiyla 25 kadar evesahibi galaksi teshis edildi.[5].

Son 4-5 yilda yapilan gozlem ve arastirmalar, GIP’larin gbkadalarin yildiz olusum bdl-
gelerindeki stipernova patlamalari ile alakall @doa dair dnemli kanitlar sunmustur. Birgok
arastirmacinin bugtinki goériist, gama 1sin patlamalarinin, evrimlerinin songna atori
derecede enerji yayma olayingrayan yildizlarindan kaynaklaridiydniindedir. Isimaya
neden olan olaylar, bir tir 6zel yuksek kitleli sipernova patlamasi olan ¢okuciler (collap-
sars) ve birlesmeyequayan nétron yildiz ciftleri (NS-NS) veya nétron yildiz-karadelik gift-
leri (NS-BH) olarak dngorulmektedir[5].



ROTSE Projesi

Gizemini koruyan bu fiziksel olayin ¢6ziimu igin birgok proje ortaya atiimig ve denen-
migtir. Bu olayin ¢bziiminde es zamanli olarak kaydedilen bagka ayrisim bolgelerindeki 1si1-
malarin katkisi olabile@® uzun zamandir dustinilmekteydi fakat GIP’larin ¢ok kisa zaman
zarfinda gerceklesmesi ve bu dar zaman gnadia olayin yerini gdzlemleyebilecek optik ve
diger spektrum bolgeleri teleskop ve dedektorlerin olaya bakma stiresindeki gecikme ve es
gudiimdeki yetersizlikleri nedeniyle son yillara kadar yeterli veri ve bilgi toplanamamigtir.
Bu eksiklikler g6zdniinde bulundurularak GIP olaylarina ¢oziim getirmesi beklenen ve yakin
zamanda hayata gececek olan projelerden biri ROTSE projesidir.

"Gegici Optik Olaylar icin Robotik Teleskop Deneyi" ( Robotik Optical Transient Search
Experiment) olarak isimlendirilen ve gorev tasarimi ve amaci itibariyle tamamen GIP’larin
optik bilegenlerini ayristirmaya ydnelik olan bir uzaktan kontrolli (robotik) teleskoptan olusur.
Deneyin basarisi Gizerine, Global ROTSE diye genisletiimesine ve 2’si kuzey yarimkiirede
(Los Alamos ve Antalya), 2’si gtiney yarimkire (Nambia ve Avusturalya)olmak tizere birbir-
leri ile koordinasyon halinde 4 ROTSE sistemi insasina gecilmistir. Bu projeye katilan gurup-
lar University of Michigan (UM)'den Prof. Carl Akerlof (proje koordinatdrii) ve grubu, yine
ABD’den Los Alamos Nationa Labaratory (LANL) ve Lawrence Livermore National Labara-
tory (LLNL) arastirmacilari, Turkiyeden Ulusal G6zlemevi, Almanyadan Max Planck Insti-
tute for Nuclear Physics ve Avusturalyadan University of New South Whales’in biraraya gele-
rek olusturduklari bir konsorsiyum tarafindan gelistiriimektedir. ROTSE I,11,111 gibi gittikce
daha geligkin prototiplerle yapilan gbzlem ve bulgular, GIP’larin optik 1sima bilegkelerini
kaydetmedeki bagarisi ile uluslararasi bilim diinyasinda dikkatleri Gizerine ¢ekmistir[1].

GIP Ardil Isima Istatisti §i

ROTSE sisteminin de icinde bulund@paddiinya GIP Uyari @ adli GCN Network, GIP’
lardan baska ardil 1Isimalar tizerinede cesitli kurulus ve gézlemevleriningygafismalari
yayinlamaktadir. Bunlara bakarak GIP olaylari uyarilari ile ardil isima g6zlemleri hakkinda
2002 Haziran ayindan baglayarak bu olaylarin istatistiksel bilgilerini tutmaya ve incelemeye
baslamis bulunmaktayiz. Hazirl§dniz arsiv formlarindan yararlanarak x-i1sin, optik, radyo
ve diger bantlardaki ardil isimalari takip ve analizi ile Global ROTSi dergeklesene kadar
GIP ve ardil iIsima olaylari sayisi hakkinda bazi dnbilgiler elde etmek ve gerekli diizeyde
hazirliklar yapmayi hedeflemis bulunmaktayiz. Su ana kadar gatnsa bir aylik zaman di-
liminde yaklasik olarak 16 optik, 2 Radyo ardil isimasi gozlemlemis durumdayiz. Yapmakta
oldugumuz GIP’larin ardil isima istatigfii sonuglari, radyo @rlkli olarak, URSI Toplan-
tisinda sunulacaktir.
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