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Ozet: Bos bir kiibik kavitede istenilen bir kavite modunun rezonansa gelebilmesi i¢in kaynak yerinin belirlenmesine
yonelik zaman domeninde yeni bir yaklagim sunulmustur. Klasik kavite analizleri, Helmholtz denkleminin kaynaksiz
olarak ¢éziilmesine dayandigindan bu analizler istenilen kavite modunun uyarilmasi i¢in uygun kaynak yeri ve
ozellikleri konusunda teorik olarak cevapsiz kalmaktadwr. SOz konusu problemin iistesinden gelebilmek igin
Elektromagnetik Teoriye Zaman Domeninde Yeni bir Yaklasim (EZDY) adi verilen analitik bir metod yardimi ile
analizler yapilarak istenilen kavite modlart i¢in kaynak yerleri formiile edilmis ve Zaman Domeninde Sonlu Farklar

(ZDSF) yontemi ile sonuglar TE  modlari i¢in dogrulanmuistir.

1. Giris

Kavite igerisindeki osilasyonlar elektromagnetik teori ve uygulamalari acisindan temel bir problemdir. Klasik kavite
analizleri frekans domeninde Helmholtz denkleminin kaynaksiz olarak ¢dziimiine dayandigindan istenilen kavite
modunun rezonansa getirilmesi i¢in uygun kaynak yeri ve Ozelliklerinin incelenmesi matematiksel olarak zayif
goriinmektedir. Klasik frekans domeni analizi, kavite ve dalga kilavuzu modlar1 agisindan kaynaksiz olarak
Helmoltz denkleminin ¢dziimiine dayanmaktadir. Ozellikle dalga kilavuzu modlar1 agisindan kaynaklarin sonsuz
uzakta oldugu ve dalga kilavuzlarinin da sonsuz uzun oldugu diisiiniilmektedir. Bu durum kavite analizleri agisindan
uygun olmamakta ¢ilinkii kapali kavitelerde kaynaklari sonsuz uzakta diisiinmek uygulama acisindan 6nemli bir
problem olusturmaktadir. S6z konusu problemler sayisal bir metod olan ZDSF ile kavite analizi yapilmak istenildigi
durumda da ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii sayisal ger¢eklemede kaynak yeri ve ozellikleri belirli olmaksizin ya da
kaynak olmaksizin alan analizlerinin 6zellikle zaman domeninde yapilabilmesi miimkiin degildir.

2. Elektromagnetik Teoriye Zaman Domeninde Yeni bir Yaklasim (EZDY) Metodu ile

Inceleme

EZDY metodu zamana ve konuma bagli kaynak ifadeleri ile kavite modlarmin analitik olarak ¢dziimlenmesine
imkan saglamaktadir. Boylece ayrik bir bigimde istenilen kavite metodunun rezonansa getirilebilmesi i¢in farkl
kaynak tipleri ve yerlerinin incelenmesi miimkiin olabilmektedir. EZDY ye gore zaman ve konum bagimli kaynak

fonksiyonunun ifadesi 7F, kavite modlar igin
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biciminde elde edilebilir [1]. S6z konusu denklemde V' kavite hacmini, * kompleks konjugeyi, H n (7) istenilen
TE_ modu ile ilgili olarak EZDY ye gore ¢oziilen Neumann smur deger problemi sonucunda elde edilen 7 ’inci

kavite moduna iligkin magnetik alan ifadesini ve J h (7,t) ise uygulanan kaynaklarin konumu, yapist ve zaman

bagmimligint iceren kaynak fonksiyonlarmi tanimlar. Bu calismada zaman bagimlilifi monokromatik olarak ele
almmuistir. Buna gore uygulanan kaynaklarin matematiksel ifadesi

Jp(F 1) =18(x =x4)8(y = y5) [ H(z =z,) —H (2)] sin(wi)e. , (2)
biciminde manyetik bir dipol olarak diisiiniilmiistiir. Burada / uygulanan akimn genligini, Xg, Y, kavite tabaminda

kaynagin yerini, z¢ ise dipol yapisindaki kaynagin z yoniindeki uzunlugunu gostermektedir. Buna gore H n ()
ifadeleri yardimu ile, (1) integrali alinirsa [1]
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j,i’ (1) = E}—A cos B—ECOSH—H H:OE _E —IEsinQTr fot)é , 3)

denklemi bulunur. Burada a,b,d biiytikliikleri X,y ,z koordinatlar1 boyunca kavite boyutlarini, # ise p,q,s

bigiminde istenilen kavite mod numarasini, fo ise s6z konusu rezonans kavite modunun rezonans frekansini

gosterir.

3. Sayisal Ornekler
Séz konusu yaklagima bir drnek olarak 1X1X1 m boyutlarinda kubik bir kavite ele almmig z, =d /2 olarak

se¢ilmis (3) denkleminin maksimum degerleri aldig1 yerler arastirildiginda 7E,,, ve TE), modlar i¢in uygun

kaynak koordinatlar sirast ile xg =a/2,y, =b/2 ve xg =0,y =b/2 olarak bulunmustur. Buna gére ZDSF

metodu yardimi ile s6z konusu koordinatlara magnetik dipol araciligiyla manyetik alan uygulanmistir. Manyetik
alanin z bileseninin dagilimi x — y eksenleri boyunca gekil 1.a ve sekil 1.b’de kaynak yerleri ile birlikte sirasi ile

TE,,, ve TE,,, modlari i¢in gosterilmistir.
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Sekil 1. a) z, =d degeri i¢in x — y eksenleri boyunca manyetik alanin z bilesinin 7E,,, modu igin dagilimi,
b) TE,,, modu i¢in kavitenin zaman cevabu, ¢) z, =d degeri igin x — y eksenleri boyunca manyetik alanin z bilesinin

TE,,, modu i¢in dagilimi, d) TE,,, modu i¢in kavitenin zaman cevabi
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